Devenez un expert du solaire

SMA SOLAR | ACADEMY w
e

Concevoir et surveiller une installation photovoltaique avec les produits SMA

Sunny Family - 01/2012

S. Communal / E. Foulon



Points organisationnels

> Journée :
> Pauses, toilettes, espace fumeur.
> Organisation du repas
> Formation et discussions :
> Téléphones portables éteints voire silencieux

> Rythme adaptable, questions & poser au fur et & mesure

> Contacts Solar Academy :

> Téléphone : 04 72 09 04 76 (Sonia Kaabeche)
> E-mail : SolarAcademy@SMA-France.com

> Download : adresse de téléchargement envoyée par e-mail

> Sécurité :

> En cas d’alarme, circuit d'évacuation, point de rassemblement
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1. base du photovoltaique

Trajectoire annuelle et journaliére du soleil i‘
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1. base du photovoltaique

Rayonnement solaire en fonction de la météo i‘

Ciel couvert Nuages épars, sol

Rayonnement diffus principalement Rayonnement direct principalement

© www.solarpraxis.de

0 200 400 600 800 1000

Eclairement = Rayonnement (puissance) W/m?
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1. base du photovoltaique

Moyenne de I'ensoleillement annuel en France i‘

kWh/m?
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1. base du photovoltaique | 2. Technologie | 3. Fonctionnalités | 4. Dimensionnement | 5. Communication | 6. Réseaux | 7. Surveillance

Caractéristiques max courant / tension d’une cellule PV
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1. base du photovoltaique

SMA_

Evolution des courbes caractéristiques en fonction du rayonnement (& température constante)

Caractéristiques d’une cellule PV cristalline

MPP

3.
P= ryonnement

P=1000 W/m?
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1. base du photovoltaique

Caractéristiques d’une cellule PV cristalline i‘

Evolution des courbes caractéristiques en fonction de la température (& rayonnement constant)

A 9 = température cellule

Courant (A)

08"

Puissance (W)

041

0
0 0.2 04 0,6 07 vy
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1. base du photovoltaique

Associations de cellules PV I‘

Module : association de cellules en série (ou paralléle parfois) pour obtenir une tension DC désirée.

String : modules photovoltaiques connectés en série pour augmenter la tension DC.

On associe des strings identiques en paralléle pour augmenter le courant DC.

vV V V V

Si les strings ont une orientation ou composition différente (tension DC résultante différente), on utilise un

onduleur multistring ou plusieurs onduleurs.

SMA France Sunny Family - FR 01/2012 11



1. base du photovoltaique

Evolution électrique du module avec la température

Comportement du module & haute température :

Courant ’ Temperature cgependence of Isc, Voo and Pmex
Tension \ ¥
Puissance &

Variation du courant de court circuit avec la température :

+0.03 %/°C < Coeff a (lcc) <+ 0.1 %/°C

£
£
g
3
-
o
o
;.J
=
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=
z

oD g c c ; . Temp Coell el Iss = +00543/°C
Variation de la tension circuit ouvert avec la température : Tame Coctl. of Voc w . 0.343% /°C

Tempz Coeff. of Pmax = -0452% /*C

- 0.40 %/°C < Coeff B (Vco) <-0.33 %/°C

Cell Temperature [*C)

Variation de la puissance avec la température :

-0.50 %/°C < Coeffy (Pmax) < -0.40 %/°C

SMA France Sunny Family - FR 01/2012 12



1. base du photovoltaique

\

Localisation des MPP d’un générateur PV

Elévation de température

o

Courant | du générateur PV en A

9.ID|OS JUBWSUUOADI NP UOHDAZ|]

Tension U du générateur PV en V

Localisation des MPP d’un générateur PV considérant les conditions climatiques

SMA France Sunny Family - FR 01/2012
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1. base du photovoltaique

Différentes technologies pour différentes applications

Cellules Silicium :

Silicium monocristallin (c-Si)
16 % <M <20%, 160 W/m2<P<200W/m?2

Silicium poly- ou multi cristallin (poly-Si ou mc-Si)
15% <1 <16%, 150 W/m2 <P < 160 W/m?

Cellules couche mince :
10% <n < 13 %, 100 W/m2 < P < 130 W/m?

Window layer Absorber

Adaption layer 4\ 7n0:Al 2.0 um cuinSe,

0,05 ym Cds

Silicium Amorphe (a-Si ou a-Si:H)
CdTe (Cadmium telluride)

CIS (Copper indium diselenide CulnSe,)
CIGS (Copper Indium Gallium Diselenide) multicouches

Substrate :
2-4mm glass i back contact 0.5 pm

molybdenum

GaAs (Gallium arsenide) cellule multijonction

SMA France Sunny Family - FR 01/2012 14



1. base du photovoltaique

Surfaces requises pour différents types de module i‘

Surface PV kW
urface PV pour c 16.20

Monocryst.  Polycryst. CIS CdTe Si amorphe
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1. base du photovoltaique | 2. Technologie | 3. Fonctionnalités | 4. Dimensionnement | 5. Communication | 6. Réseaux | 7. Surveillance

Principe du systéme PV connecté réseau

générateur PV

Onduleur

" Protection et compteur

SMA France Sunny Family - FR 01/2012
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1. base du photovoltaique | 2. Technologie | 3. Fonctionnalités | 4. Dimensionnement | 5. Communication | 6. Réseaux | 7. Surveillance

l

Onduleur avec transformateur
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1. base du photovoltaique | 2. Technologie | 3. Fonctionnalités | 4. Dimensionnement | 5. Communication | 6. Réseaux | 7. Surveillance

SUNNY BOY 2000/2500/3000HF Haute fréquence

| SUNNY BOY 3000HF |

Entrés DC (2x2 connacteurs & fiche)

L

Sorfie AC avec connecteur & fiche

it

SMA France Sunny Family - FR 01/2012
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1. base du photovoltaique | 2. Technologie | 3. Fonctionnalités | 4. Dimensionnement | 5. Communication | 6. Réseaux | 7. Surveillance

Onduleur sans transformateur

l

SUNNY MINI CENTRAL 9000TL / 10000TL / 11000TL -

Entrées DC avec 5*2 connecteurs

i
Sortie AC sur bornier

PEO

SMA France Sunny Family - FR 01/2012
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1. base du photovoltaique | 2. Technologie | 3. Fonctionnalités | 4. Dimensionnement | 5. Communication | 6. Réseaux | 7. Surveillance

Onduleur Multi-string sans transformateur

l

""""" ~ SUNNY BOY 4000TL / S000TL ;-

Elévateurs de tension
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2. Technologie

\

Triphasé (avec ou sans Power Balancer)

Réaliser un véritable réseau triphasé :

- I

L1

L2 l
L1 &

L2 L3 .
L3

N
N L

Sunny Mini Central Sunny Tripower

avec ou sans Powerbalancer

SMA France Sunny Family - FR 01/2012 22



1. base du photovoltaique | 2. Technologie | 3. Fonctionnalités | 4. Dimensionnement | 5. Communication | 6. Réseaux | 7. Surveillance

SUNNY TRIPOWER triphasé

SUNNY TRIPOWER 10000TL / 12000TL / 15000TL / 17000TL

Entrée A

Entrée B

Sortie AC avec bome

SMA France

Sunny Family - FR 01/2012
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2. Technologie

Gamme actuelle : catalogue 2011 / 2012

Gamme compléte de produits pour petites et moyennes installations
Sunny Boy / Sunny Mini Central / Sunny Tripower

1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000
Avec 1200 1700 2500 3000 3300 4600A  5000A 6000A
Transformateur 3800

#13)

SB2000HF-30, SB2500HF-30, SB300OHF-30

S e

Sans 1600TL 2100TL

Transformateur
(#22)

SB4000TL-20  SB5000TL-20

SB3000TL-20

7,000

"

el

9,000 11,000

7000HV -11*

"

6000TL
7000TL
8000TL

"

9000TL
10000TL
11000TL

Puissance AC max (W)

17,000

h W

9000TLRP*
10000TLRP*

11000TLRP*

* onduleur avec gestion du réactif

SMA France Sunny Family - FR 01/2012
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20000TLHE-10
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2. Technologie

Noms des produits

> Exemple :
SB 5000TL -20

Version Produit

Topologie onduleur

rien = Transformateur 50 / 60 Hz

TL = sans transformateur

HF = Transformateur haute fréquence
RP = gestion de la puissance réactive
(A = boitier aluminium)

(HV = gamme de tension étendue)
(HC = fort courant)

Puissance AC (W)

SB = Sunny Boy
SMC = Sunny Mini Central
STP = Sunny Tripower

SMA France Sunny Family - FR 01/2012
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2. Technologie

STP 20000TLHE-10

> Rendement de 99% (Carbure de Silicium)
> Augmentation de la puissance a 20 kW |
> Plus léger (52k

ger (52kg) 909,
> Produit & codt réduit grace & des fonctions simplifiées : CENDEMENT MAX

> Utilisé dans les installations qui ne nécessitent pas
certaines des fonctions proposées par le Sunny Tripower
(par ex. : electronic string fuse, Optiflex, parafoudres
Type Il intégrés)

> Les fonctions de protection sont externes (par ex. :
parafoudres, fusibles de string , et inter-sectionneur DC)

> Disponibilité en Q1/2012

» Produit & haut rendement, pour moyennes et grandes
installations, réduit a I'essentiel, pour un prix compétitif

SMA France Sunny Family - FR 01/2012
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3. Fonctionnalités

SMA France Sunny Family - FR 01/2012



1. base du photovoltaique | 2. Technologie | 3. Fonctionnalités | 4. Dimensionnement | 5. Communication | 6. Réseaux | 7. Surveillance

Protection antivol pour SB 3000/4000/5000TL-20 “

> Solution pour les onduleurs Nouvelle Génération
> Simple mais efficace

> Cadenas standard

>~ Recommandé par certaines compagnies d'assurance

[~
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3. Fonctionnalités

\

Montage

> Les instructions suivantes doivent étre respectées lors du montage :
> Surface de montage solide, ininflammable

Température ambiante entre -25°C et +60°C

Espace libre d'au moins 300 & 500 mm autour de |'onduleur

Si nécessaire, ventilation forcée du local

V V V V

Danger de brulures le systéme de refroidissement de | “appareil peut atteindre une température
de 85 °C

> Positions de monfoge possibles:
~max. 45°

SMA France Sunny Family - FR 01/2012



3. Fonctionnalités

Connexions AC et DC de l'installation

> Connexions DC :
> Connecteurs Sunclix ® (depuis mai 2010)
> Opération sire (sécurisée par click)
> Connexion / déconnexion des cébles sans outil spécifique

> Faible résistance (40A en 4mm?2 jusqu’a 85°C)

> Connexions AC :

= Bornier a vis
> Différents types de connecteurs

=~ Bornier & ressorts

SMA France Sunny Family - FR 01/2012
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3. Fonctionnalités

SUNCLIX - Technologie - Montage

Montage rapide et facile :

1. Introduisez le conducteur dénudé

2.5 a 6mm?

2. Appuyez et enclenchez le ressort

3. Serrez le raccord & vis

> Voila |

SMA France Sunny Family - FR 01/2012
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3. Fonctionnalités

SUNCLIX -Technologie - Démontage i‘

> Facile & ouvrir avec un tournevis

Gain de temps pour le montage / démontage

SMA France Sunny Family - FR 01/2012 33



3. Fonctionnalités

\

Mise en service coté DC

> Les instructions suivantes sont & suivre lors de | “installation :

> Contrdler la polarité du générateur PV

> Contréler la tension du générateur PV ( < tension d “entrée max. 1)
> Contrdler la tension du générateur PV par rapport a la terre
>

Mettre toutes les parties métalliques accessibles du générateur PV a la terre

SMA France Sunny Family - FR 01/2012 34



3. Fonctionnalités
Protection intégrée

> Electronic Solar Switch ESS

> Pas de perte
> Pas d'installation supplémentaire

> Pas de codt additionnel

> Le guide UTE C15-712-1 exige désormais un coffret DC
Applicable & partir de Janvier 2011 ,

SMA France Sunny Family - FR 01/2012
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3. Fonctionnalités

Electronic Solar Switch (ESS) - lllustration

Quverture d‘un circuit DC avec 20 A sous 600 V

> sans ESS : arc destructeur > avec ESS : arc négligeable

SMA France Sunny Family - FR 01/2012
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3. Fonctionnalités

Electronic Solar Switch (ESS) - Fonctions

> Taches :

> Déconnecter |'onduleur du générateur PV

> Eviter I'arc électrique

> Procédure de déconnexion :

> Etape 1: Ouvrir le circuit coté AC

> Etape 2: Ouvrir le circuit coté DC en retirant la poignée ESS T '
> Interruption du courant 1 Hw M\( 1
= Etape 3: Déconnecter tous les connecteurs DC (¢ t:?mAj

=~ Sans arc /
oK.

v" Déconnexion sire du générateur PV

SMA France Sunny Family - FR 01/2012 37



3. Fonctionnalités

OptiCool®

> Refroidissement intelligent pour rendement

maximum pour tout lieu de montage

> Haute performance méme & températures élevées

> Deux compartiments séparés (IP54 et IP65)

> Compartiment électronique protégé (IP65)
> Selfs de puissance activement refroidies

> 2 ventilateurs contrélés en vitesse combinant

refroidissement actif et passif.

> Fatigue des composants minimisée pour une

meilleure longévité SB 3300 et 3800

SMA France Sunny Family - FR 01/2012 38



3. Fonctionnalités

Normes de protection respectées

Surveillance du réseau :

VDE 126-1-1 ou standards

internationaux

Protection des personnes :

DIN VDE 0100 et DIN VDE 0105

Normes CEM :

Emission NF EN 50081 et
Immunité NF EN 50082

IEC EN 61000-6-1, 2, 3, 4

SMA France Sunny Family - FR 01/2012
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3. Fonctionnalités

Technologie de protection i‘

> Controdle de la tension de réseau et la fréquence, comparés a des valeurs-seuils en

accord avec la VDE 0126-1-1 (modification possible avec code Grid Guard) :
184V (80%) < Tension < 264.5V (115%), déconnection si 10mn a 253V (110%)
Fréquence de 47.5Hz & 50.2Hz
Détection d'ilotage

> Séparation électrique entre générateur solaire et réseau par le transformateur, ou

contréle de défauts de courant dans les onduleurs sans transformateur :
Injection de courant DC sur le réseau : TA max (coupure < 0.2s)
Courant résiduel (perte - résistif) : 30mA max (coupure < 0.3s)
Courant de décharge (fuite - capacitif) : max 300mA (coupure < 0.3s)

> Controdle d'erreur en continu via unité de commande opérationnelle redondante

SMA France Sunny Family - FR 01/2012 40



3. Fonctionnalités

Surveillance du défaut d’isolement a la terre I‘

> La valeur de la résistance électrique entre les connexions ,DC+”, ,DC-" et le potentiel de

la terre est contrélée de facon permanente (tant que la tension d “entrée DC est appliquée)

> Onduleur avec transformateur :
> La LED rouge s'allume, I'onduleur continue & alimenter le réseau.

> En France, le nouveau guide C15-712-1 impose |'arrét et la déconnexion

> Onduleur sans transformateur :

> La LED rouge s'allume, I'onduleur est immédiatement déconnecté.

La LED rouge signale également, que le contréle de température des varistors a déclenché.

SMA France Sunny Family - FR 01/2012 4]



3. Fonctionnalités

Varistors de protection surtension

> Protection contre surtension de

forte valeur

> Ne remplace pas les parafoudres

> Connexion entre chaque polarité

et la terre

> Surveillés en température

i

SMA France Sunny Family - FR 01/2012 42



3. Fonctionnalités

o

> Mise a la terre de la polarité Négative pour les technologies couches minces et cellules

Mise a la terre d’une polarité

monocristallines spécifiques

> Mise a la terre de la polarité Positive pour les modules & contacts arriéres

Quels onduleurs 2

> Seuls les onduleurs avec isolation galvanique sont utilisables dans ce cas

> Le kit de mise a la terre, intégré a I'onduleur, réalise cette mise a la terre de la polarité

Positive ou Négative

> Un kit spécifique & chaque polarité

SMA France Sunny Family - FR 01/2012 43



3. Fonctionnalités

Kit de mise a la terre pour onduleurs

Avantages

> Réduction des coits d'installation par

'intégration du kit
> Pas d'effet sur la protection CEM
> Elimination du signal de défaut d'isolement
> Sécurité par fusible interne

> Signalisation du défaut seulement en cas de

fusion du fusible

> Montage par l'installateur

SMA France Sunny Family - FR 01/2012
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3. Fonctionnalités

SUNNY BOY 3000HF- kit de mise a la terre “

> Installation simple par emboitement

> Facile :
> Un seul kit pour polarité + ou -

> Fusible intégré et facile & changer

> Sécurité :

> Mise a la terre dans |'onduleur

> Détection de la polarité & metire a la terre

> Protection par fusible interne

SMA France Sunny Family - FR 01/2012 45
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1. base du photovoltaique | 2. Technologie | 3. Fonctionnalités | 4. Dimensionnement | 5. Communication | 6. Réseaux | 7. Surveillance

Comparaison diagrammes de fonctionnement %

générateur PV / onduleur
N\

~N

Courant en A
Courant en A

‘ ‘ , > : : >
générateur PV Tension en V onduleur Tension en V

Le diagramme de fonctionnement générateur PV et onduleur ne sont pas identiques.
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4. Dimensionnement

Comparaison diagrammes de fonctionnement

générateur PV / onduleur
N

Courant en A

‘ ‘ ' >
générq’reur PV Tension en V

Courant en A

\n

\

sr@ e Tension en V

Le diagramme de fonctionnement générateur PV et onduleur ne sont pas identiques.

Que faire :

> Sur-dimensionner

> Adapter « au mieux »  (accepter des écarts)

SMA France Sunny Family - FR 01/2012
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4. Dimensionnement

e

Cas 1: La tension MPP du générateur PV est plus basse que la tension minimale de

Tension MPP basse

I'onduleur

|

Réaction :  Non critique
L'onduleur continue & fonctionner et fournit au réseau la puissance des modules

a la tension d’entrée minimale

SMA France Sunny Family - FR 01/2012 49



1. base du photovoltaique | 2. Technologie | 3. Fonctionnalités | 4. Dimensionnement | 5. Communication | 6. Réseaux | 7. Surveillance

A

Cas 2 : La tension & vide du générateur PV est plus haute que la tension maxi de
'onduleur

Tension a vide supérieure

Réaction : Critique - onduleur en danger !

L'onduleur peut étre endommagé par la surtension en cas de température
basse des modules

SMA France Sunny Family - FR 01/2012



1. base du photovoltaique | 2. Technologie | 3. Fonctionnalités | 4. Dimensionnement | 5. Communication | 6. Réseaux | 7. Surveillance

e

Puissance maxi

Cas 3: Le générateur PV pourrait délivrer une puissance supérieure a la
puissance maxi de |'onduleur

Réaction :  Non critique

L'onduleur continue & fonctionner et fournit au réseau sa puissance maxi

SMA France Sunny Family - FR 01/2012
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4. Dimensionnement

o

Dimensionnement : régles générales

Regles de conception

m +70 °C: Tension MPP > tension d’entrée mini de |'onduleur
m -10 °C.: Tension a vide < tension d‘entrée max. de |‘'onduleur

B Ratio de puissance compris entre 90 ... 100 % (selon les conditions locales)

ratio de puissance :

puissance DC max de I'onduleur / puissance créte du générateur

SMA France Sunny Family - FR 01/2012
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4. Dimensionnement

Rendement de I'onduleur

Conditions de fonctionnement d “un onduleur

> Le rendement exprime | “efficacité de |“onduleur

Puissance de sortie Pac

N = Puissance d'entrée

> Le rendement dépend de la tension et de la puissance.

SMA France Sunny Family - FR 01/2012
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Rendement en fonction de la puissance de sortie

Rendement avec Uac= 230 V

eta/ %

SMA France

97

96

95

94

93

92

91

90

89

88

87

86

85

4. Dimensionnement

.
%ﬁ% 4 — 3
*
: T —
————
N“
/ZK’LA LA*LA ﬁﬁr
/Y JARY ‘ﬁl
1/
/ I K —— SB5000TL —&— SB3000
ﬁl —— SB2100TL == S\WR1100E
?, T T T T T T T
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

% de Pnom
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4. Dimensionnement

o

Rendement de I'onduleur

Conditions de fonctionnement d “un onduleur

> Le rendement exprime | “efficacité de |“onduleur

Puissance de sortie Pac

N = Puissance d'entrée

> Le rendement dépend de la tension et de la puissance.
> Le rendement pondéré européen

Neuro = 0.03xMs%p. + O-Oéxﬂlo%Pn + 0.13Moo%p, +

0.1xMgo%p, + 0.48xMs0%p. + 0.2xMj00%p,

prend en compte le comportement des installations PV sous charge partielle en Europe centrale. Cette

valeur permet de comparer les appareils entre eux

SMA France Sunny Family - FR 01/2012
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4. Dimensionnement

SMA_

Interprétation graphique du rendement pondéré européen

100
Rendement maximum : approx. 95 %
- o ° °
s a 50% de la puissance nommale - Sunny Boy 3000
—_—————— — |
— i ———
o~
ol
c
o
£
© 90/
i
0 ;
o
-~
Rendement pondéré européen : 93,6 %
g5 .
80 T T T T T T T T T !‘ """""
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Puissance Sortie / Puissance nominale [%]
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4. Dimensionnement

Aide au dimensionnement

SMA Solar Te-:hnology Recherche -

> logiciel Sunny Design version

2.10 (juin 2011) T S somr

mz1; REFERENCES PRODUITS m:1; CATALOGUE

Sy=tdmes — . - . Surveiliance Onduleur pour . . - e _—

d= zecourz T s dinztallation - gl & comiustiie

1, Sélertitnnes un produit 2, Sflertionner une cabbgonie de tikchangement 3, Sélectionnes we Brgee

> Vous pouvez télécharger cet I R :

outil gratuitement sur notre site === -

www.SMA-France.com. Des e e e

[«]
|
|

mises & jour sont réguliérement

4, Liste de tliéchangement

disponibles. —

Sunny Design 2,10 - Komplettversion inklusive aller Standorte / complete packege including all locations
_EXE]
Type: PC Software

- Langue: Internaticnal
“umero de document: SunnyDesignSetup
Mumere de wersion: 2,10

SMA France Sunny Family - FR 01/2012 S7



Dimensionnement avec Sunny Design

> localisation

> Données de température

> Données réseau

> Ratio de puissance

SMA France

4. Dimensionnement

unny Design - Nouveau projet

Fichier Projet Outils Aide

RET A fs

he R &

=18lx|

Projet: Nouveau projet

Site: St Priest, France
\ I
= 69 Apercu du prajet
5§89 projet partiel 1
N Ginérataur v 1

D Bouton « Données du projet »

Avant de configurer les générateurs
photovoltaigues et onduleurs, déterminer tout
d'abord les données du projet requises :

1. Saisir le nom de projet souhaité dans le
champ « Nom du projet =,

Dans la zone « Site », sélectionner le site
souhaité ou créar un sits personnal via [Site
personnel]. Aprés |a saisie des données du
site, une tension de réseau adéquate est
automatiguement proposée. Pour
|'adaptation de la tension de réseau, cf.

« Réglages optionnels ».

Dans la zone « Température », effectuer les
réglages de température.

Sélectionnez [Installation photovoltaique]
dans la barre de navigation.

[

L

&

Réglages optionnels :

» Dans le champ « Numéro du projet », saisir
le numéro de projet souhaité.

+ Dans le champ = Client », saisir les donndes
dlient souhaitées.

percu du projet

i Performance

Sunny Family - FR 01/2012

Données du projet

Nom du projet:*

Numéro de projet:

Site

Région:*
Pays:*

Ligw:®

Températures

| Nouveau projet

Client: =]

I Westarn Europe

|France

[t priest

& Température cellule  Température ambiante

Température
minimale:

Temp. de
configuration:

Température
maximale:

* Champs cbligatoires

— T
—— s
—— s

Raccordement de I'onduleur au réseau

[al ‘ Basse tension € [y Maoyenne tension

Tension du réssau:® 230V {230V [ 400%) j

Tolérance de tension: + 10 ﬁ %
™ Alimentation triphasée
[~ Prendre en compte la charge déssquilibrée ma.. 0,00 i’ kva

[ Consigne pour facteur de déphasage © . [+ = 100 =]

La tension de réseau réglée influence la sélection des onduleurs disponibles |

Commentaire

13}
~Site. - Données météorclogiques utilisées —M
Région: IWestem Europe j Région: IWestem Europe j
Pays: I France j Pays: I France j
Lieu:® [t Priest

Lieu:® ILyon j

Consigne dinclinaison:®

Consigne d'azimut:*

-~ Consigne pour orientation du générateur photovoltaique ——————

r~ Raccordement au réseau

Tension du réseau:®

| 400V {230V [ 400V) -
0,00 = kva

Charge déséquilibrée maximale:

~Rapport de puissance nominale:*

de[ o0 s 0=y
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4. Dimensionnement

Dimensionnement avec Sunny Design

Sunny Design - Nouveau projet* =2 5[
Fichier Projet Outils Aide

Projet: Mouveau projet

> Choix d'un panneauou e+ |[© e

=] A_L@:, Apercu du projet Nom: |Générabeur B!
= Ondulaur: j
2 8@ Projet partiel 1

création d'un nouveau — e [ E(Q) D) —

Penneay 5 1501 (185W) =l a Puissance DC max.: —
Max. Puissance AC: —
& Nbre de panneau PV Bl Raccordement AC: -
Température cellule  Consigne: Veuillez sélectionner Un  Tau de renderment masimal: -
-10 ... 70 °C " Puissance de |_444 i’ l__lk' e onduleur, - :
créte ] ] SR Tension du réssau: -
Orientation: Azimut: 0°; Indinaison: 0°
Type de montage: Toit “*. Modifier | W Propositions de configuration ... |

> Dé'ﬁniﬁon dU nb de ons relatives 4 la configuration =IB) x|

Apercu des onduleur.

Générateur PV 1

O n n e O U X O U d e | O Aucune configuratior | on,jeurs possibles ¥ Actualiser les propositions de conception aprés sélection de landuleur 95y
p Nbre de panneaux PV 13 19 20 21 23 24 25 28 23 30 32
i Puissance de crite 33 3,5 3,7 3,9 43 4.4 46 52 54 55 59
§ Bouton « Installation photovoltzique = | =
M Z 90X W <8 so0om2 s9% 95% 0% A
p uissance esires Configurez d'abord le générateur photovaltziue -
dans la zone « Nom du générateur ‘
photovoltaique » puis sdlsctionnes fonduleur : - %%
1

1. Medifier le nom du générateur ‘ SMC 4600A-11 95 9
photoveltaigue dans le champs « Nom =, si
souhaité.

2. Sélectionner le type de module ‘ 5B 4000TL-21
phaotovoltaigue pour le générateur
photovaltaique : SEann
Sélectionner ou chercher le fabricant ‘
souhaité 1

. o / Sélectionner le panneau photovoligique | B 63800 o1 %
roposmon onaduleurs P

3. Adapter la taille du générateur 1
phaotovoltaique dans la zone « Consigne =, ‘ SHEEE 1%
si souhaité.

4. Adapter ['orientation et le type de montage B 55 3500/v 0153

du générateur photovoltaigue, si souhaits :

T~ sélectionner [Modifier]. 1
ar e loqgicile Proceder aux modifications souhatées dans B ses300 58 %
|a fenétre « Orientation <t type de
mantage =,
5. Opter pour la sélection automatique via = B 8330011
i Apercu du projet W 5 3000120 96 % =l

i Performance H 4 (211
Sélectionner des catégories d'anduleurs | Aide |  Imprimer | Ajouter au projet partiel | Fermer

SMA France Sunny Family - FR 01/2012 59



4. Dimensionnement

Dimensionnement avec Sunny Design

|B sunny Design - Nouveau projet* =18 x|

Fichier Projet Outils Aide

% [

Projet: Nouveau projet Dimensionnement des cibles > Autoconsommation

> Aprés sélection d'un e
2] fs Apercu du projet Nam:

o 8 projet partiel 1
80 Froere Fabricant: | Solar-Fabrik AG = @

@ cenérateur v 1

{ Ajouter un onduleur

5B4000TL-20 &

=0

Générateur PY 1 [+] 1 x SB 4000TL-20 Strings

[ Générateur Pv 1 Onduleur:

Nombre d'onduleurs:

onduleur

g 1 x 5B 4000TL-20 ';37”35“ [F 1504 (185w) B a
! Entrée Générateur PV Strings Panneaux PV
& Nbre de panneaux PV |
Température cellule  Consigne: A IGE”E'atE"" el [~ 2 j x| 8 j
-10...70°C  Puissance de =% =] [ = .2 5.10
créte L S - -
ICénérataur V1 j 1 d x | 8 j
Orientation: Azimut: 0% Indlinaison: 0° 1.2 5.10

Type de montage: Toit "= Modifier | B Propositions de configuration .. |

> Vérification des données

Apercu des onduleurs

d e C O m p 0 .I.i b i | “. é Ge“ez':'f';_aw 1 Puissance de créte Rapport de puissance nominale Facteur dutil. de Iénergie
2x8(8)
& 1x5540007L-20 Tx5(6) 4,44 kWp 95 % 100 % 1
° ‘Compatibilité PV/onduleur
° Compatibilité PV/onduleur
Générateur photovoltaigue et fype d'onduleur
sont compatibles. Le rapport de puissance Configuration Entrée A Entrée B
nominale (puissance DC maximale de
londuleur divisée par puissance créte) ss Onduleur: SB 4000TL-20 Genérateur PV: Générateur PV 1 Générateur PV 1
trouve dans la zone recommandée (90 % - 100 . . .
Q P ). Entrées indépendantes: 2 Nombre de panneainx PV (entrée): 16 8
> Acces 0 U re g | O g e d U Puissance DC max.: 4,20 kw Puissance de créte (entréa): 2,96 kiwp 1,48 kiWp
Tension DC min.: 125 v Tension photovoltaique caractéristique: w1v @ mv @
(Tension du réseau 230 V) Tension photovoltaique min.: 25v @ 35v @
n O m b re d e po n n eo UX p O r Tension DC max. (Onduleur ): 550V Tension photovoltaique max.: 404V ° 404V °
Courant DC max. [AfB): 15/15A Courant du générateur PV max: 10,2 A ° 51A °

string

it Apercu du projet
i Performance

i Aide
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4. Dimensionnement

Dimensionnement avec Sunny Design

unny Desi

Nouveau projet* 13| x|

Fichier Projet Outils Aide

‘ | ] - ﬁ‘ Eﬂﬂ '-'sﬂ_f!

"

Projet: Mouveau projet

Site: St Priest 69800, France

> Dimensionnement des e ,

> 1y —F
>y — -

=] [:Bﬂuerwdupmjel

Ca bles = 50 Projet partiel 1

@ engrateur v 1

e 1% 58 4000TL-20

| -

>y -

(W W W

L C I'AC 1
> Ca |CU |S des pe rtes CIG ns |es o || S [
—Réglages
Prendre en compte des pertas en lignes dans le calcul de rendement: Mbc Mac
~ . oo, » j
Cca b | €S pour compa t b il te [ommbom i
Pertes totales
C -I 5 7 -I 2 9 Bouton « Dimensionnement des cables bc AC Total
Vous pouvez dimensionner les cables ici. Longueur totale de cable: 104,00 m 22,00 m 126,00 m
Le schéma indique l'emplacement des cables Sections de cables: 4 mm2 10 mm? 4 mm2..10 mm?
sur linstallation photovaltaique prévue et pour
la connexion au réseau électrique : Puissance dissipe n service nominal: 11,54 W 22,89 W 34,43 W
» « LDC » comespond & la longueur de cable Puissance dissipée relative en service nominal: 0,26% @ 0,57 % @ 083% @
simple entre 'onduleur et le premier module
photovoltaigue dans le string. R
= « LACL » corraspond aux cables allant de Lors du choix des sections de cable, veuillez vous conformez awx directives nationales et internationales en vigueur (par exemple VDE, NEC etz.).
l'onduleur 3 une distribution secandaire SMA Solar Technalogy AG recommande une puissance dissipée relative en service nominal de < 1 % sur le cdté AC etfou le cité DC.
éventuelle, Lors du cablage triphasé, l'influence des facteurs de déphasage différents n'est pas considérée |
= « LACZ » correspond aux cables allant d'une
distribution secondaire éventuelle 2u point

d'injection.

Dans l'onglet « Projet », les pertes totales sont
autematiquement calculées et affichées sur la
base de vos réglages dans les onglets « Cables
DC =, « Cables ACL » ot « C3bles AC2 =, Le
dimensionnement de cables sélectionné est
&galement affiché id.

1. Sivous souhaitez que les pertes dans les _|
Apercu du projet

i Performance

SMA France Sunny Family - FR 01/2012 61



4. Dimensionnement

el

aNouveau projet.pdf - Adobe Reader =151 x|
Fichier Edition Affichage Fengtre  Aide ®

@ @ % ‘ . | ﬁ Eﬁ | Q ‘ E Commentaire Partager

Dimensionnement avec Sunny Design

> Génération d'un rapport

Evaluation de la configuration

Mom du projer: Nousasu projet Site: France [ St Prisst 69600
. Becticien Duparnt » 21, rus Duposk « 75004 Bari W,Z’.,"J‘: Lm::mmt
technique pour o - S
75001 Paris 1xSB 4000TL-20
’ . . Tél. : +33 123 456-0 Puissance de crite: 443 k0p
présentation client i, bt =
Internet : www.el-dupont.fr Puissance DC max.: 4,20 kW
M, Puissancs ACH 4,00 KW
“Tension du réssau: 23V
Nom du projet: Nouveau projet Site: France [ St Priest 63800 Rrppert 4 oo oS! o °
Numéro de projet: 8 4000mL-20

Fichier de projets: Tension du réseau: 1~230 V

SMA France

24 x Solar-Fabrik AG SF 150H (185W) (Générateur PV 1)
Azimue: 0, ison: 0°, Type de montage: Toir, Puissance de crite: 4,44 kW

B 1xs8 40001120

Nombre total de pannesux 224 Indice de performance (env.)*: 28%

photovoliaiques: R P— i 262 Kk

Pissance de aréte: 434 kWp (ot

Mombre donduleurs: 1 Portes dars es hines (en % de —

Puissanca AC nominale: 400k énengie phorookziue):

c pa—— 263,401 ‘Alimentation wiphasde: 4,00 KVA

(environ)*: Autoconsommation: —

Facteur d'util. de I'énergie: 100 % Pourcentage d'sutoconsommation: —
Signature

*“Important -k

responsabibtd en cas. de: Icl. Less ralsons. de ces diffés

Sunny Family - FR 01/2012

Données techniques:

Entrée A: Géndrateur PV 1
16 x Solar-Fabrik AG SF 150H (189W), Azmast; 0, Incinaison; 0°, Type de montage: Ton
Entrée B: Géndeateur PV 1
8 x Solar-Febrik AG SF 150H (185W), Azimut: 0, Inclinsison: 07, Type de montae: Tolt
Entrde A Entée B

Hombre de strings: 2 il
1Anzahl PV-Module pro String!: 8 8
Puissance de créte {entrée): 2,96 kW 1,48 0p
“Tension photowolaiiss caractisistique: 81V (-] 6LV [ -]
“Tension phatovoltaique min.: /Y (-] 26V [-]
Tension DC min. (Tension du résesu 230 v): 125V 25V
“Tension photovoltaique mex.: a4y (-] ey (-]
Tension DC . (Onclueur ): -1 S50V
Courant du géndrabeur PV ma: 1024 (-] S1A [-]
Courant OC ma.: 1504 1504

\ ‘Compatibilité PV onduleur

Génransur e type dondulewr sont Le
. - photowoltaique et type ;H:"
B ey (90 % - 100 %),
}
: T Yt
VOr,min YPRDesign YOCmax V.
292
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4. Dimensionnement

SMA SolarChecker

-l T-Mobile E Z: 14:54

Ausrichtung Solarmodul

SOLARCHECKER
Wetterdaten

*  Kompass

4 Neigung
Schétzung spez. Ertrag (kWh/&Wp/a)
s 869

START MESSUNG

-8l T-Mobile E 10:45
Schatzung Energieertrag
Spez. Ertrag (kWh/kWp/a)
Dachfiache (m?)
jahrl. Energieertrag (kWh)

Nutzungsdauer (Jahre)

Summe Energieertrag
85.340 kWh

CO2 Vermeidung
46.170 kg

Application pour iPhone : donne une idée de la production d’une installation

SMA France Sunny Family - FR 01/2012
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SMA SOLAR | ACADEMY g

Devenez un expert du solaire

AARIARRY

Soyons réalistes,

Et tentons |‘impossible |

SMA France Sunny Family - FR 01/2012



5. Communication

Obijectifs de la surveillance d “installation %

> Contrdle de l'installation
> Production énergétique du systéme
Affichage des valeurs instantanées, par ex. de la puissance AC
Enregistrement permanent des paramétres de fonctionnement de tous les onduleurs
Surveillance des modes de fonctionnement et messages lors de perturbations de fonctionnement

Localisation rapide des défauts

V V V V V

Représentation graphique des données

> Réglages / Accés aux paramétres

> Optimisation des paramétres de | “installation pour une adaptation aux réseaux difficiles

(Code Grid Guard nécessaire |)

SMA France Sunny Family - FR 01/2012 65



5. Communication

LED d“affichage SB / SMC %

> OFF : 3 leds éteintes
?)il!?fm_b
Eﬁ?ﬁhgiﬁr_‘o
?:L”r"eg_b

> Test : 3 leds clignotent

> Attente : Led verte clignote
> ON : Led verte fixe

> Défaut Isolement ou varistor :

Led rouge

> Autre défaut : Led jaune

clignote & fréquence donnée

(ex : code 2 défaut réseau)

66
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Affichage de fonctionnement et de défaut

5. Communication

\

> Affichage des défauts a |"aide d “un code de clignotement

>

V V V V V

SMA France

Code 2 Défaut réseau

Code 3 Impédance réseau

Code 4 Tension d “entrée élevée

Code 5 Défaut de | “appareil

Code 6 Courant de décharge (appareils sans transformateur)

Code 7 Courant de défaut (Courant Différentiel Résiduel) - appareils sans transformateur

uniquement

2 Q
10
m O

N

/

La LED jaune clignote 4 fois (court)

| . H HEH QA

5s 3s s 1s 1s 1s

L'annonce est répétée 3 fois et recommence...

Sunny Family - FR01/2012 67



5. Communication

Contact a la terre

\

La LED verte clignote 1

Betrieb & fois par seconde
Operation

Erdschluss 6 La LED rouge reste
Earth Fault allumée

Stérung
Failure O

> L allumage de la « LED contact & la terre » peut avoir différentes raisons :

> Un vrai contact a la terre a lieu, c.a.d. qu ‘il existe dans le cablage DC une lidison & faible

résistance entre le cable et la terre

> Au moins un varistor (ou son thermoélément) est défectueux

SMA France Sunny Family - FR 01/2012
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Sunny Display

SMA France

5. Communication

SMA Technologie AG

Sunny Family - FR 01/2012

\
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5. Communication

Sunny Display g

> Les mesures et états de fonctionnement suivants sont affichés sur | “écran & deux lignes du Sunny Display :

> Puissance AC instantanée

> Tension générateur solaire

> Energie produite totale

> Temps de fonctionnement en heures Bt b m 1 1EEET LN
F—-total I 1

> Energie du jour
> Etat actuel de fonctionnement E-heute 17k bl
(MPP / Perturbation / Turbine ...) =tatus MPF-Feak

> L'onduleur est pourvu d’un capteur sonique : | “écran s “éclaire en tapotant contre le boitier

SMA France Sunny Family - FR 01/2012 70



5. Communication

Afficheur nouvelle génération

l

Lo commande de |'écran est effectuée en tapotant sur le couvercle inférieur du Sunny Boy

|,4aﬂﬂ = ‘

Représentation graphique de la puissance du I ‘< . Pﬂwer E EI 5 L ew) I AT L
Sunny Boy Day T kwh] Energie joumaliére
Dysfonctionnement I 1L '- [Total ! f | 8 E' kwl-.—— Energie tolale depuis linstallation du Sunny Boy
Contactez l'installateur, L _ : - '

t/hday

' 353v—~ 236V éﬁé

nommez les numéros d'événement et de série

Ligne de texte pour l'affichage d'événement

ey -
=

SMA France Sunny Family - FR 01/2012 71



5. Communication

Afficheur & LED Nouvelle Génération

&, DEL verte clignote : Attendre royonnamant appropria

@ DEL verte allumée : En service

@ CEL rouge allumée : Dysfenclionnement : contocler linskallateur, indiguer les numéras d'événement et
oE sar.

® CEL bleve alluméa - Le Sunny Boy est intagre dans un résecu Bluekooth et peut communiquer avec

d'aufres appareils de méma |10 de résecu.

Interrupteur ouvert : Pas d'injection

Communication Bluetooth avec d'autres onduleurs T
Interrupteur fermé : Injection

Tension PV /

Tension du réseau /

BOVim | 231V

S i

CNumérD d'événeme@ { Numéro d'événement Réseau))
AL @mérr} d'événement Sunny Boy )

Réduclion de puissance @ cause d'une température trop haute
* Nettoyage du ventilateur [cf. ci-dessous)
« Assurer une meilleure aération du Sunny Boy

SMA France Sunny Family - FR 01/2012 72



5. Communication

Paramétrage Langue - Sunny Display

> Réglage de la langue de I'afficheur sur Sunny Display :

\

Langue Switch S2 Switch S1
A B A B Allemand B B
Switch S2 Switch S1 Anglais B A
Francais A B
Espagnol A

SMA France Sunny Family - FR 01/2012
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5. Communication

Standards régionaux - Nouvelle Génération g

> Compatible avec de nombreux standards internationaux

> Configuration facile sur site

> Par commutateurs rotatifs

> Choix de la langue d’affichage

> Anglais par défaut par cavalier

» A1 B9 Francais VDE 0126.1.1 Puissance d’émission Bluetooth réduite

SMA France Sunny Family - FR 01/2012 74



5. Communication

Interfaces avec les onduleurs

> Avec fil

>

>

Transmission de
données par

interface série

RS485

Transmission de

données par USB

> Sans fil

>

SMA France

Transmission de
données par
Bluetooth (radio

auparavant)

o

USB-Service- RS485 Bluetooth
Interface
Distance max 2m 1200 m 100m
Nbre d “onduleurs : 50 12 / 50
max.
Transmission via Céblage Céblage Sans fil
Sunny Family - FR 01/2012 75




Emplacement du piggy Back

SMA France

EE]E]E]lIEuaa T

5. Communication

& ®
& @
& @
B @
& B
g &

Sunny Family - FR 01/2012
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5. Communication

Equipement pour Communication USB g

> Emplacement Piggy Back pour connexion de I'USB-Service-Interface

> Logiciel Sunny Data Control pour la communication
1

USB-Service-Interface

1\

L

)

<

(17

o

g L

/- =

P I Z

/ : 0

o

[ =

/ (a2

/ L

’ Y
) % e | C
| < | B
¢ lllgsssss oD g | A

7 3 5 é

NG [ [ — 1T T 4
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5. Communication

Equipements de série ou en option |

Equipements

Raccordement DC : SUNCLIX [ ] L

Raccordement AC : borne filetée / borne & ressort ./ ./— e/

Ecran : Texte / Graphique o,/ — [ ¥ e/

Interfaces : RS485 / Bluetooth e ojo o/o o/0

Garantie: 5/10/15 /20 / 25 ans ®/0/0/0/0 ®,/0,/0,0/0 e/0/0/0/0

Certificats et homologations [autres sur demande) CE VDEO126&1-1,GB3/1-1, CE VDEO12&-1-1, DK 5940**, RD 146463, GB3/1-1,
PPC, EM 50438*** C10/ CER/04/190, PPC, AS4A777, EM 50438***,

. Equipement de série ] Equipement en option —non disp‘:snib|e C11, PPDS, IEEE 929 C10/C11, PPDS, IEEE 929

pOUr Ia France en preparanon, niquement valable pour 1a variante [T, *** N'est pas valable pour toutes les dérogations nationales de la norme EN 50438
Données en conditions nominales
Désignation SMC 46004 SMC 50004 SMC s000A

] | Accessoires
""""" —1 Courbe de rendement SUNMNY MINI CENTRAL 6000A ———
\
78 y Inferface RS485 4B5PEME Pigagy-Back Bluetooth
< BTPBINV-MNER
Q& L — —
== T \‘*—" —
94 T e SR Ny
- o - Ty Ty
3, i ” m Fiche SMA Power Balancer - ::: Kit de mise a la ferre
= _ PBLSMC-10:NR Ty « positive »
90 E oo~ * == | esHvenr*
p— - b oo e A N A
a8 U, -275vDC|| |« —_
—- = 3BO VDO w1l -
275 500
sl I': [ U, - 500V DC | U [lu] I —_——
L U U U e =" | Kit de mise & la tere
1000 2000 3000 4000 5000 6000 Ty ™= | «négative »
P.. [W] = ESHV-M-NR*
AL \ J

SMA France Sunny Family - FR 01/2012 78



SMA SOLAR | ACADEMY g

Devenez un expert du solaire

AARIARRY

Soyons réalistes,

Et tentons |‘impossible |
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6. Réseaux

Réseau RS485 - Topologie

> Daisy Chain

> FEtoile

> Anneau

> Backbone with stubs

» Max : 50 instruments avec une longueur de fil totale de 1200 m

SMA France

Sunny Family - FR 01/2012
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6. Réseaux

Nécessaire pour la communication RS485 %

> Piggy-Back ou module RS485 (dans chaque onduleur)

> Jumpers (cavaliers)
> Aux extrémités du bus (Jumper A) :
(Résistance de terminaison aux deux extrémités afin d’éviter une réflexion du signal)
> Polarisation du signal (jumpers B et C) :

(La polarisation du signal doit étre activée sur la WebBox afin d’améliorer la qualité du signal)

> Enregistreur de données (WebBox|

> Fonctionne avec Internet explorer

> Logiciel PC (Sunny Data Control)

> Si on n'utilise pas la WebBox (Sunny Boy Control par exemple avec liaison RS232)
> Interface RS485 / RS232 ou USB nécessaire

SMA France Sunny Family - FR 01/2012 81



6. Réseaux

Interface Piggy Back RS485 g

> A85PB-NR:
> Sunny Boy
> Sunny Mini Central
> Windy Boy
> Hydro Boy

[]
)

{l o | o
000000 I LY ey

o] C

0 . = ‘
N 2327 O [ooocemess())

— N ] — [ I 1T

— B I
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6. Réseaux

\

Interface RS485 pour onduleurs Nouvelle Génération (sauf HF)

> DM-485CB-10

> Concerne les Sunny Boy Nouvelle Génération et les STP

SB 3000TL-20 |

> 40007120 = > 1 interface DM - 485CB- 10 <e
SB 5000TL-20 %b\risistance de fin de ligne
tous STP D
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6. Réseaux

Interface RS485 pour onduleurs HF %

> 485QM-10-NR : A e oc

il | e

> Pour onduleurs SB 2000, 2500 et 3000 HF _
Ei' E

> En remplacement du Quick module Bluetooth

sen ,
déja présent G K K | HoG
Description
Commudatews rolatif pour le régloge du pays dinstallation [commubaieur A)
Commuatewr rofatif pour le régloge de la lurgu&:lﬂ I'écran [commutalews B)
Commulateuws rokatif pour e r&ghgﬂ de la communication Bluetooth [commutatew C|
Relais muliforckion &1 bamea de raccordement

Part de covalier pour le réglage empormire de la langues an anglais, par exsmple dans
be codre de rovaux de mainkenance

Décharge de trockan

CEillats de fixation avec latoche-cdbls

Owvarture da boiliar pour ls raccordament du relais multfoncticn

Port pour carke 50

Manchon support de cfible avee plot de remplissage pour le roccerdement au bus
RS485

Discharge de trocfon

M Bornes de |:||ir'n:||:|ga- avec deux fevilles de cuivre autocollantes

M Deux bomes & ressort & 4 poles pour be roccordement auw bus RS485 avec une
résishance de lerminaison

mon®e

=T TT4om

—

SMA France Sunny Family - FR 01/2012



6. Réseaux

\

Transmission de données par RS485

RS485 USB g E—

Convertisseur RS485 / USB Visualisation avec Analyse
Sunny Data Control s S B
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6. Réseaux
Logiciel Sunny Data Control (RS485 ou USB)
> Surveillance et contréle du systéme PV :
> Enregistrement de données sur PC
> Exploitation des données & I'aide de MS Excel

> Modification de paramétres

> Fonctions d'affichage :

> Choisir la couleur par ex en fonction de la puissance
> Affichage d'images de fond

> Affichage d'un apercu global (temps réel)

SMA France Sunny Family - FR 01/2012
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Réseau SMA Bluetooth

SMA France

6. Réseaux

Sunny Family - FR 01/2012
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6. Réseaux

SMA Bluetooth - Maillage intelligent

Bluetooth Classe 1

Bande de fréquence 2.4GHz
Pas de cablage nécessaire

Standard international

Rapide et sir
Mailloge automatique et intelligent

Jusqu’a 50 participants

vV V V VvV V V V

Sunny Family - FR 01/2012

SMA France



Bluetooth® REPEATER

> Utilise 0,8 W

> Distance max. 100 m

> Réalise le méme réle
émission/réception que |'onduleur
afin de remplacer un intermédiaire

manquant dans le réseau

SMA France

6. Réseaux

Sunny Family - FR 01/2012
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6. Réseaux

Interface Piggy Back Bluetooth %

> BTPBINV-NR

> 100 m de portée

_— T
> Réglage de la NetID par roue codeuse : TR NS (( 00000 O >\
> 0 : pas de communicattion ‘ Q00000 - -
: p / \ o 5 D le
> 1 : communication limitée & un seul |
élément (par défaut départ - usine) | |
fﬂ—
> 24 F: sélection d’'un canal d’émission ool ﬂ
a F : sélection d'un canal d'émissio A o
Bluetooth 2357 mnn-mnm@b
11 1 I ]
SMA France
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1. base du photovoltaique | 2. Technologie | 3. Fonctionnalités | 4. Dimensionnement | 5. Communication | 6. Réseaux | 7. Surveillance

Logiciel Sunny Explorer

SUNNY EXPLORER

SMA France Sunny Family - FR 01/2012




6. Réseaux

Logiciel Sunny Explorer g

SUNNY EXPLORER w
T

> Contréle du fonctionnement de votre

installation o

Successeur de Sunny Data Control

> Accés protégé par mot de passe :

> Utilisateurs (0000)
> |Installateurs (1111) 5 e

Q
‘e 654321

SUNNY EXPLORER W
i)

> Visualisation des données de production

sous forme de graphique

> Sauvegarde des données sous forme de

fichiers .csv
> Communication sans fil Bluetooth

> logiciel gratuit téléchargeable

(Windows XP + Vista)
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SMA SOLAR | ACADEMY g

Devenez un expert du solaire

AARIARRY

Soyons réalistes,

Et tentons |‘impossible |
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7. Surveillance

\

Systémes de Surveillance

> Communication et Contréle

Affichage grand Suivi en
public ligne

Installation du Acquisition et Appareil de Systéme de mesure  |pterface de
systéme de présentation de contréle données
surveillance données

SwA OPCSEVIR

Grande
Centrale  p—ip -

1 W
SMA DEIE Interface (SDI) OPC-Server

Sunny WebBox

Entreprise

—

!

Software

I
1
Sunny SensorBox | :~

Sunny Data Control "

/ Sunny Explorer v .
\ Flash View

Résidentiel >,

Sunny Beam Bluetooth

SMA France Sunny Family - FR 01/2012



1. base du photovoltaique | 2. Technologie | 3. Fonctionnalités | 4. Dimensionnement | 5. Communication | 6. Réseaux | 7. Surveillance

Sunny Beam

L

SMA France Sunny Family - FR 01/2012
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Sunny Beam

SMA France

7. Surveillance

Communication
sans fil avec

Alimentation par jusqu’a 12
i cellule PV et batterie onduleurs jusqu’a
rechargeable NiMH 100m

(1.2V) avec faible
taux de décharge

Port USB 2.0 pour
transfert de données
au PC et recharge des
batteries (alimentation
USB possible)

Alarme sonore en
cas de défaut

\'/v

Utilisation
simple et
intuitive avec un
unique bouton

Capacité mémoire

. 1~ .

jusqu’a 100 jours de
données et 25
evenements enregistrés

poussoir et
rotatif
Ecran LCD de
?ronde taille pour
Comped & e ociliter la |eg:’rure
@ﬁ~ Dimensions : 127 x 75 x 195 des information

mm
Poids : 350g

Sunny Family - FR 01/2012



7. Surveillance

Intégration du Sunny Beam dans le réseau Bluetooth ®

> Portée maximale de 100 m sans obstacle

> Jusqu'a 12 onduleurs par Sunny Beam

USB

e

[ 1]

SMA France Sunny Family - FR 01/2012
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7. Surveillance

Sunny Beam - Affichage installation

03.03,2009  13:47
Puissance d'aujourd'hui

T-ul ) B 03,03,2009  13:48 T-1l EEF

03.03.2009  13:51 Tl

Puissance d'hier Rendem, des 31 derniers jours

1«

&

1a

P 1250 KU

c¢4063| (17823

E-Today (31 E-Total kiR

e

4=

03.,03,2009 13:55 T-ul )

Emissions de CO, évitées

03.03,2009 13:53 T-nl =T
E 38 i i 1 EE 3 Rendem. des 12 derniers mois

E-Yday ki E-Total kilh

=

Juill sept nov janvmars mai

S— -

'DEU-B.Z 13:55 T-u1 (5 B 03.03.2009  13:54 i Tl =3
Remuneération Rendement annuel spécifique

Aujourd'hui:  Totale:
80,97 kg 58.416,40 kg

)T

SMA France

Aujourd'hui: Totale:
66,39 € 47,901,45 €

€
T

Sunny Family - FR 01/2012
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Sunny WebB

SMA France

7. Surveillance

oX

SUNNY WEBBOX ASSISTANT

Netzwerkeinstellungen

1 Statische Netzwerkeinsteliungen
Sie vergeben der Sunny WabBox die Netzwerkeinstelungen in Threm Netzwerk selbst

™ shv Compater befindet sich im glsichen Netzwerk, in das auch die Sunny WebBox eingebunden werden soll.

bar sein
finden.

SUNNY WEBBOX

BUWETOOTH® WIRELESS TECHNOIOGY

Sunny Family - FR 01/2012

@ Benutzerinformationen

Statische Netzwerkeinstellungen
Wenn sich der Computer im gleichen
Netzwerk befindet, in das auch die Sunny
WebBox eingebunden werden soll, konnen
sie die Netzwerkeinstellungen der Sunny
WebBox auf Grundlage der
Netzwerkeinstellung des Computers
automatisch eintragen lassen. Achten Sie
darauf, dass alle Netzwerkteilnehmer im
Netzwerk aktiv sind.

DHCP-Server

Der DHCP-Server (Dynamic Host
Configuration Protocoll Server) weist Thren
Netzwerkteinehmen (z. B. der Sunny
WebBox oder threm Computer) automatisch
die Netzwerkeinstellungen zu. Prufen Sie,
b in Ihrem Netzwerk ein DHCP-Server aktiy
st Lesen Sie bei Bedarf in der Anleitun;
Thres Routers nach, ?
Proxy-Server

Ein Proxy-Server ist ging. Einrichtung,
2wischen einem Netzwerkteiinehmer.

die




7. Surveillance

Sunny WebBox RS485 - Fonctionnalités %

Collecte automatisée des informations des appareils connectés en RS485
Connexion Ethernet vers Internet possible (interface pour le Sunny Portal)
Mémoire interne et additionnelle possible (Fichiers .csv ou .xml)

Serveur FTP (.xml ou .csv) / Push FTP (.xml)

Serveur Web pour configuration ou monitoring (pas de logiciel nécessaire)

vV V V V V V

Modem GSM (envoi de sms possible) OU modem analogique en options permettant |'envoi des

données au Sunny Portal

’VA‘TCOM —
Mg,
Rerog, —
S5y

‘bpy&

)
SUNNY WEBBOX § 53§
§ £

> Envoi de mails (alertes configurables)

a
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7. Surveillance

Raccordements de la Sunny WebBox RS485

Local
Network Flashview
RS485
Ethernet
Sunny Matrix
Sunny WebBox
RS485
Internet

www.sunnyportal.com
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Sunny WebBox - Affichage des données

Sunny WebBo: rosoft Internet Explorer =18 x|
Fichier Ediion Affichage Favors Outls 7 | &
Qrezere - @ - [%] [B] (D] Prerocter S @3- 2 E [ E

Adresse

Ssnat B 1

oK ‘ Links >

[&1rttp:ir192.168.0.158¢

‘ Deéconnexion

Page d’accueil

7. Surveillance

Adresse [&] htep://152.168.0. 1681

Puissance: 2838 W
Rendement journalier: 106 Wh
Rendement total: 10,46 kwh

Langue: Frangais ¥

Mot de passe:

L8l
Fichier Edtion Affichage Faveris Outls 7 a
() Précsente - () - %] 2] j‘;) Rechercher ¢ Favaris €‘3| R ==L 6

Tl ok unks ®| Gsnaor B 1t

Installation / Appareils

Page d'accusi

sinscrite

| webBox
=98 suney Boy (1)

[&] Terming [T

[valeurs Instantanées |

WR30-501:2000289695 19.01.2009 11:36:45

SMA France Sunny Family - FR 01/2012
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B@Wr30-501:2000259695 T aees Team 1
B Sunny Sensor Box (1) 2 E-Total 10,785 KWh
(Bgsensosn0: 1854 T B -
4 Fehler =
s h-On 102,719 h
& h-Total 102,66 h
T Iac-Ist 12434 ma
8 Ipv 9621 ma
9 MetzEin 2
10 Pac 2835 W
11 Risa 3000 kOhm
12 Seriennummer 2000289695
13 Status Mpp-Peak
14 Teamfunktion Stringbetrieb
15 Uac 228 v
16 Upy-Ist 316 v
17 Upv-Soll 316 W
18 Zac 0,649 Ohm
a2 - 150005123 | 144805 1]



7. Surveillance

Analyse des données avec Excel

l

> Quverture dun fichier .csv sous Excel

_ioix
Eﬂ Fichier  Edition  Affichage  Insertion  Format  Qutils  Données  Fenétre 7 Tapez une question r_ B8 X
IEHE0R & BB I (B8 -4 4w - ]iw 0 .jess|ESSE D% €EE-0-A- Bial
Al M e CEV-Export
A 8 [ ¢ [ o [ e [ F | &6 [ W [ v [ 4 [ K [ L [ M | N [J

1 |CEY-Export —
2
3 WREKTLTT WREKTLTT WREKTLT! WREKTLTT WRBKTLIT WREKTLI1 WREKTLTT WREBKTLTT WREKTLT WREKTLTT WREBKTLIT 'WREKTLIT WREKTLTT W
4 2000300000 200030000 200030000 20003000 200030x00x 200030000 2000300000 200030x0000 200030000 2000300000 200030x00 200030 200030000 20
8 [TimeStamp  Balancer  E-Tatal Fac Fehler h-On h-Total lac-lst I Metz-Ein  Pac Phase Riso Seriennurmme 5t
B [hh:mm kivh Hz h h A A i kOhm
a 0645 0 32058 50,02 0 2272 12690 037 0,31 197 a4 0 10000 200030
8 0650 0 A 4999 0 142279 126935 058 044 19/ 137 0 10000 2000305
9 06:55 0 32050 43,59 0 142283 126944 0,73 043 197 173 0 10000 200030xxxx | =
0 07.00 0 52054 50,02 0 425 12R9A] 108 0,78 19/ 547 0 10000 2000305
i 07.05 0 32059 50,02 0 4330 126963 124 087 197 293 0 10000 200030
12 07:10 0 52059 50,01 0 142313 12695 121 083 19/ 207 0 10000 2000305

13
4] M
M 4b HhSB ou sMC Kl | ﬂJJ
Dessin~ i | Formes automatiques ™\ DDH@{:E &l & &vﬁv&vE_Eﬂ j!

Prét UM v
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7. Surveillance

Sunny WebBox avec Bluetooth® E

> Modifications par rapport & la WebBox RS485 :

Améliorations

Visualisation graphique des
données de I'installation

Vue de l'ensemble des données
et des paramétres

Installation facile

FTP-Push en format csv

SMA France

Argumentation

Productions par jour, par semaine et par mois sont visualisés sur
I'interface web de la Sunny Webbox Bluetooth® dans des
graphiques

SMA-Bluetooth® utilise un nouveau protocole qui permet de voir
les données et les paramétres ensemble

Utilise...
... Sunny WebBox Assistant
... SMA-Bluetooth® Wireless Technologie
... Quick Reference Guide

Transfert de données flexible & un serveur FTP en paralléle avec
le Sunny Portal possible (format csv ou xml)

Sunny Family - FR01/2012 104



7. Surveillance

Sunny SensorBox W_

SUNNY SENSORBOX

SMA France Sunny Family - FR 01/2012 105



7. Surveillance

Sunny SensorBox - Fonctionnalités g

> Mesure de l'irradiation et de la température des modules
> Mesure optionnelle de la température ambiante et de la vitesse du vent
> Détection rapide de défauts en monitorant les performances du générateur PV

> Installation simple au niveau du générateur PV

> Intégration aisée au réseau RS485 existant

SUNNY SENSORBOX

> Analyse des données sur PC ou via le Sunny Portal

SMA France Sunny Family - FR 01/2012 106



7. Surveillance

Sunny SensorBox - Raccordements %

Capteurs :

PC

Sunny SensorBox

Organe de
communication (ici

WebBox)

Onduleurs
RS485 Power Injector

SMA France Sunny Family - FR 01/2012 107



7. Surveillance

Intégration de la SensorBox dans le réseau R$485

=

Sunny WebBox Onduleur

RS485 Power Injector

Sunny SensorBox

RS485 3 fils RS485 3fils RS485 4 fils
R5485-Power Injector - Sunny SensorBox
Parlicparts au bus R5485 Sunny WebBox
,:;"Iﬂ RS485-Power '
Injecter

'WH A TPNE I M,

= G o ===|==== = COM
2387T 2aLT 2387 zasT “_rf ...-..-. E : mTT i LEET
i B | BB A | SA B - - BRoa Blas ouT ™ [T | EBEE|
L[ | E LA || §i] H | |
H i - i
1 I ]"I P XL
EINN JU | I | .
o) Ll . I L j L4 Ly
-am- Teminairer I} Tenuicn de polarisaton du sigral
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7. Surveillance

Sunny SensorBox avec Bluetooth® %

> Connexion facile & la communication SMA Bluetooth® par SMA Power Injector avec Bluetooth®

* Visualisation sur le Sunny Beam avec Bluetooth® non prévue
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7. Surveillance

Flashview

l

Plant Name - Leistung

Momentanleistung  176,8 kW
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7. Surveillance

Flashview - Fonctionnalités %

> Logiciel pour PC, téléchargeable gratuitement pour affichage sur écran dédié :

> Présentation professionnelle
> Installation et configuration simple
> Visuel configurable et personnalisable (fond d’écran, logo, contacts...)
> Affichage des données principales de I'installation
> Production d'énergie
Puissance de sortie
Données environnementales (CO2 économisé ou équivalent km)

Données météo (Irradiation, température ambiante et des modules, vitesse du vent)

>
>
>
> Affichage de flux RSS

SMA France Sunny Family - FR 01/2012



7. Surveillance

Flashview - Ecrans d‘affichage

plant name - Ertrag

F
2,20
176

3l

N

00100 ' 0200 ' 0400 ' 0600 ' 08:00 ~ 10:00 1200 1400 1600 = 1800 = 2000 2200 = 2400

Tagesertrag 6,0 kWh
Gesamtertrag 9,1 MWh
TR

|

\\\\\\\\\‘ \

\ ﬁ Einstrahlung

844 W/m?

| plant name - Umgebungsdaten g

Modultemperatur 30°C

E Windgeschwindigkeit 0,0m/s
L  TERE AT

SMA France

PRI\ VA YA\ VL AL T

plant name - Leistung g

0% 100%

Momentanleistung 0,2 kW

. T

| plant name - Okologie

CO: Vermeidung

A

5

I__

“ 32.230,2 kg
—
' . Gefahrene Kilometer

161.151,0 km

Sunny Family - FR 01/2012

e

SMA Newsfeed W-
Vorstand der SMA Solar Technology AG mit dem Deutschen
Fairness Preis 2008 ausgezeichnet
<

|

ot Ergogemont

kfurt om Main, 27,10.2008 - Der Deutsche Faitness Pris goht in diesem
Joh 1ond der SMA Solor Technology AG. Mit der Verlehung wirdigt die
Forrass S
Solare lage fisr Krank h

Die Mainzer Schot Sokor AG hot zsommen i der SMA Solar Technology AG snd der
Koo Energie AG sine 1olore Nottromanloge Fir eine Krankenstotion im Senegal errichiet
Die Anlage wurde om 18

SMA Solar Technology AG schafft Sprung in den TecDAX

chan Borsenstort im Juni 2008 wird die SMA Solor Technology AG in
x TecDAX auigenommen. Do TacDAX beishaliet e 30 grofen und
den

Noch threm e
den Technologiei
iquidesten Werte

SMA auf der PV-Konferenz in Valencia

Die SMA Solor Technology AG préisentiert vom 01, bis O4. September ihre
Produkinesheten ouf der 23. PV-Konferenz i Volencia/Spanien. Ia Halle 1, Stand 83
konnen sich Fachbesucher cher die.

i

| Ihr Solarstrom-Partner g
SMA Solar Technology AG
Sonnenallee 1
34266 Niestetal
‘ Germany

Tel.: +49 561 9522 0

Fax: +49 561 9522 100

E-Mail: info@SMA.de
www.SMA.de

PRI | VA AL L o iy

112



7. Surveillance

Flashview - Configuration

l

> En seulement 5 étapes ...
Flashview 2.2

Généralitts | Ftendu Pages suppE&mentaires
Adresse de la Sunny WebBox Controle
192.168.0.168 Les web3exes pauvent Ere déclaréss avec un separateur Les touches suivantes sont
virgule ds ibles pour faire dérouler

| Test
Digpe précédente

B Dizapo suwants

Nom de Iz Centrale . Réglages
pant name

Puissance max. de la Centrale

22 l KW )
Langage
Francas v |
Diaporama
Automético cada 10 segundes .
Restaurer les valeurs par défaut ‘ Supprimer ‘ ‘ Sauvegarder les modificatons
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7. Surveillance

Sunny Portal - www.sunnyportal.com

2 A Solar Techaokoqy AL - SunsyPorted Wirdows Indewnet Explorer

GA' % Mt o srmypons com [’_“_gy
WO 9 Solar Techrckooy 4G - Srmmota l | 2 q’."!
SUNNY PORTAL  ©9% i ) E ‘.

v Stotyus menoges Vo s-mo
mobde phore

+ Froe doto weroge

SMA France Sunny Family - FR 01/2012
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7. Surveillance

Possibilités du Sunny Portal

> Sir
> Archivage gratuit des données de production
> Rapports de production et de défauts par email

> Suivi sur Internet par plusieurs utilisateurs avec niveaux d’accés prédéfinis

> Pratique
> Données de fonctionnement présentées sous forme de tableaux ou graphiques
> Accés public a certaines pages sélectionnées dans Sunny Portal

> Intégration facile de pages Sunny Portal dans un site personnel

> Flexible
> Création de pages personnalisées avec visualisation des données

> Description d'installation personnalisée avec textes, images, graphes

SMA France Sunny Family - FR 01/2012
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Sunny Portal - Apercu du réseau

7. Surveillance

SMA France Sunny Family - FR 01/2012
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7. Surveillance

Sunny Portal - Page d’exemple

SUNNY PORTAL 7" i W
=
E——

Gymnase SAPALY

Production

P ~_TREV U X 2
moiams ———=X"X Rhone\lpés

Energies solaires

v sclarts-erefr

d CO% La prodction 32 000 kWh C SUNNY PORTAL = 77 funces N

i

21 cues da marque IMERYS, vt de SSWE untare, soi 34 155Wc assurée par 6
codubsurs de marque SMA type SB S000 TLHC ) assuréds par SUNNY 0
Rédhuction de 07 Production Total Production journahiére
du . [ka) Lecture [kwh] Production [KWh]
2009 2009 16/01/2008
Gymnase d= TREVOUK (01) H7,75 013,50 31,63 N 3
Gymnase de TREYOUX {01) Production ‘
",z 13,90 363
[samme] (somme) (semmne] Gymnase SAPALY

Production Courbe d'ensoleillement sur3 jours de 14/01/2009 & 16/01/2009

[AN“2] Valeurs moy.
-uBBEEEEAE
|

0300014
05:004 14
09:00014
12:00014
15:00014
18:00014
21:00014
00:00415
0300415
08:00415
09:00015
1200015
1500015
18:00015
2100015
00:00016
03:00016
05:00416
09:00016
12,0001

ntSollrr [W/m"2] Suniny sensor box

1500016
18:00016
21:00016
00:00417

Courbes de lapuissance et'énergie sur 3jours de 14/01/2009 & 18/01/2009

(W] Procuction
onEnedBE

0300414
06:006 14,
09:004 14
12:00014
15:000 14
1800414
21:000 14
00:00415
030015
06:00415
08:00415
12:00015
1500015
18:00415
21:0015
00:00616
0300416
08:00/16
09:00016
12:00016
1500116

18:00016
21:00416
00:00417

~+= Energy [kWh] Gymnase de TREVOUX (01} —+= Power[kW] Gymnase de TREVOUX (01}
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Sunny Portal - Rapports

SUNNY PORTAL W
L3

Herr
Hanvoder StraBe

37235 Hessisch Lichtenau
GERMANY

E-Mal: claf ausburg@sma.de

Sunny Portal Info Report fiir Anlage:
_Anlage
Februar 2009

Monatsertrag: 336,02 kWh
Monatl. Lesstung (max.): 9,17 kW
Monati, Vergatung: 18323 €
Monati. CO2 Minderung: 23521 k9
Aalage sy Uoseac

.. —
» .
i

SUNNY PORTAL

‘Betraberdaten:

Herr
Hanroder Strae

37235 Hessisch Lichtenau
GERMANY

E-Mail: olaf.ausburg@sma.de

N

Sunny Portal Ereignis Report fiir Anlage:

_Anlage

28.02.2009
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7. Surveillance

Sunny Portal MOBILE g

> Affichage optimisé pour appareils mobiles

> Acceés via ;

m.sunnyportal.com
www.sunnyportal.mobi
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7. Surveillance

Application Sunny Portal pour Iphone |

‘iPod = 19:08 ==

> Dédiée aux Iphones

. Plant Overview

Sunny Trees

Miestetal, Germany

> Disponible depuis Juin 2010 dans le Apple Store

Location: Miestetal, Germany
Operator: SMA Solar Technology AG
Commissioning: 8/1/2003
System power: 4.80 kWp

Annual yield: approx. 4,320 kWh (300
kKWhilkWp)

€02 avoided: Approx. 3.0 tons per annum
Modules: 1 Scheuten

> Gestion facile de toutes vos installations

> Apercu quotidien
p f q Sunny Trees Inverter: £ 2 Sunny Boy 700/150

Migstetal, Germ

> Communication: = 1 Sunny WebBox

1,80 KW

2xNachfiihr._KirchnerSolarGroup

> Production sur une journée, un mois, une année, Allgin, Guaern

> SMA: Solar-Baume fir grinen Strom
Unsere Biume sind aus Glas und Metall. Die

I ﬁ Sunny Trees vor dem SMA Gebaudekomplex in
au tOtO Goethe-Institut Seoul Miestetal speisen seit 2003 zuverlassig ins Netz
! » ein. Der erzeugte Solarstrom Ulbersteigt dabei den
Jahresbedarf eines Vier-Personen-Haushalts. Die
15.38 KWp * | Anlage besteht aus sechs Solar-Baumen mit
_Anlage Ausburg jeweils einem Sunny Boy 700. Sie dient neben der
Einspeisung auch als Testgenerator fur die
E Entwicklung der Sunny Boy-Wechselrichter und
unterstatzt damit die Arbeit unserer Gber 450
Entwicklungsingenieure.
Account: Guest SMA ist weltweit fihrend in der Systemtechnik
und groBter Hersteller von Solar-Wechselrichtern.
Wir bieten fir jede Anforderung weltweit das

> Accés de démonstration pour découvrir le gosignete Gerat an: o5 Notakopplung,

Inselstromversorgung oder Backup-Betrieb, von
SMA O |- M . . Kilowatt bis Megawatt und fir alle Modultypen.
niine on ”O Il ng SMA Wechselrichter sind mehrfach
ausgezeichnet, u. a. als Testsieger der Stiftung
Warentest.

Seoul, Korea, Republic of

h Lichtenau, Germany >

> Page de profil de l'installation
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l

Sunny Matrix

> Jusqu'a 4 lignes

> Longueurs des lignes de 4, 8, 12 ou 16

caractéres (défilement possible)

> 5x7 LED haute efficacité pour chaque

caractere
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7. Surveillance

Sunny Matrix - Fonctionnalités g

> Affichage personnalisable en accord avec les besoins du client

> Configuration libre du nombre et de la longueur des lignes

> Installation extérieure possible

> Contréle automatique de la luminosité

> Configuration facile et sécurisée par mot de passe au travers d'une interface web standard

> Affichages configurables, variables, en fonction de I'heure de la journée
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7. Surveillance

Raccordement du Sunny Matrix

\
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SMA SOLAR | ACADEMY g

Devenez un expert du solaire

AARIARRY

Soyons réalistes,

Et tentons |‘impossible |
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