ESP8266

Une puce magique
pour le monde connecté ?

Rolf Ziegler, Oct. 2016
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1.1 Circuit ESP8266

ESP-01 NodeMCU A WeMos D1

11x GPIO 11x GPIO*
*
2x GPIO USB usB
512kB Flash Small Form Factor

4AMB Flash **

ESP-05

ESP-09

*Le chip a 12 GPIO (+ ** Max 16MBits Flash

6 utilisés par la mémoire )



— WIFI 2.4GHz b,g,n WPA/WPA2

1.2 Circuit ESP8266

Espressif Systems (Shanghai) Pte. Ltd.

— 32 pin Ultra Low Power

— 80/160Mhz (pll)

— 32 bits RTOS inclus (pas visible)

— 80% de la puissance disponible (non wifi)
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Home Appliances

Home Automation

Smart Plug and lights
Mesh Network

Industrial Wireless Contral
Baby Monitors

IP Cameras

Sensor Networks

Wearable Electronics

ARM Core: Tensilica LX106



ESP8266 Schema
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Note: You have to connect GPIO15

to ground (maybe over small resistor)
to make the module work, because the
bootloader waits for UORTS to be low!

Note: The pins 9 to 14 are
exclusively used for Quad-SPI
communication with flash memory.
They can't be used for application!
So the ESP-12-Q has no real benefit
compared to the ESP-12.

Warning: Use 3,3 V USB adapter only!

Reverse engineered schematic of AI-THINKER ESP-12-E Series

ESP-12-Q WiFi module.
bimbo385@freenet.de
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1.3 connexion de ESP8266

* GPIO connectés a la mémoire flash
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* Reset (High=run, Low=reset) « GPIO1/D10TX0

« ADC == «  GPIO3/D9 RX0

« CH_PD, Enable (High=on, Low=0ff) * GPIO5 /D1/SCL(I2C)
« GPlI016/D0/USER/WEAK * GPIO4 /D2/SDA(I2C)
«  GPIO14/D5/SPI-SCK * GPIOO/D3/FLASH

+  GPI012/D6/MISO * GPIO2/DA4

° GP|013/D7/MOS| ® GP|015/D8/TX2/SP|-CS

Si 6 pins en bas, elles sont connectées au SPI interne / en paralléle sur la mémoire



ESP8266 boot mode

GPIOO GPIO 2
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ESP-@1 Connection Diagram

Pour le mode normal,

— GPIO15 est tenu a « 0 » par une résistance de 10k
— GPIO 0 et GPIO 2 sont tenus a « 1 » par 10kOhm

Mode Flash(par UART) GPIOO est mis a O (Bouton,...)

Seul avec une carte SD, GPIO2 doit étre mise a 0 au démarrage (boot from
SD card)

GPIO 15



2. Logiciel de programmation

Binary loader

C code (linux)*
Commandes AT
Langage LUA**
C code (Arduino)

* acharger avec « binary loader »
**acronyme « love you always »

INTERMY

DEFAULT
INTERMALS/BLANK

1k sscoma 2R 5 B NE(T 1) Emaitmeu52@163.com,2007/9 o|@] %
T e = o sy
B e i thinar. cont SRR |
I~ ShidrEE B8 S0 ..
HEX FHE RiE
I~ [ 1
[ [AT+RST 2
[ [hT+CmonE? 3
[ |AT+CHIODE=1 4
[~ [AT+CIFsR 5
[ [ATrCHLAP [
[~ [AT+CWIAP="TTEAD", "12345678" T
[ [hT+Cigar [}
[ 39
a 10
O 1
L] 12
a 13
[ 14
] 15
R (s B | 2 | fRfEEC EisEn | s | —| B
BOScms v | 2igsn | @ [ MEXNET ESParesNIFLEEIo0TT. AIAGEF120893138
FHE 0 - [T HEXERE | REiREA ARSI SRR
Hrigf[y | T DTRI™ RTS [v #iEshfT —
fEikfu[7 ~| I Rk [loon_mel R
o =] FHEEREME: SR Dbty [fwwe sz-ile con enf
B2 [None ||
10| [wwow.daxia.cor[s:0 R:73 COMSEFTFF 9600bps,8, 1 ke Fifs CTS=0 DSR=0 RLSL
] 1
& ESP_WIFI BRIDGE_SOFTAP | Arduino 1.6.12 - u} X

File Edit Sketch Tools Help

ss netmask(255, 255, 255, 0):

ssid = "BELLY
password =

ort = 2000 ;
= WL_IDLE_STATUS:

server(port);
serverClients [MRX_SRV_CLIENTS]:




3. Programmer ESP avec IDE Arduino

 Un plug-in permet de faire I'extension Arduino-ESP8266, il

suffit d’ajouter:
http://arduino.esp8266.com/stable/package esp8266com index.json (40MB)

Débuter avec NodeMCU
-Grille 2.54

-Régulateur plus puissant
-Interface USB

*De nombreuses librairies peuvent étre
ajoutée dans Arduino permettant le
développement a partir d’'exemples

*Avec I'extension, les cartes sont alors
visibles dans tools sous Arduino

*Moyennant un interface USB (Node
MCU/D1 ou avec FTDI) on peut alors
flasher le ESP directement depuis
I’environnement Arduino

ESP8266 Modules

Generic ESP8266 Module
Generic ESP8285 Module
ESPDuino (ESP-13 Module)
Adafruit HUZZAH ESP8266
ESPresso Lite 1.0

ESPresso Lite 2.0

Phoenix 1.0

Phoenix 2.0

NodeMCU 0.9 (ESP-12 Module)
NodeMCU 1.0 (ESP-12E Module)
Olimex MOD-WIFI-ESP8266(-DEV)
SparkFun ESP8266 Thing
SparkFun ESP8266 Thing Dev
SweetPea ESP-210

WeMos D1 R2 & mini

WeMos D1(Retired)

ESPino (ESP-12 Module)
ThaikasyElec’s ESPino

Wiflnfo

Core Development Module
W




3.1 Exemples Arduino

P led.init (EPSON) ;
lecd.contrast {cont) ;
Serial.println{"LCD
led.clear (RED) s /S

S led.printlogo()
testPattern(); // E
lecd.on();

#ifdef TESTLCDIO
S{ test data lines wit
while({1l)
{
GFI0 _EEG WRITE (GFI
delay{2):
GFI0_REG WEITE (GFI
delay(l):
}

#endif

Rawdi=]l leasadim IT1TE200%
I

EEPROM

ESP3266
ESPB266AVRISP
ESP8266HTTPClient
ESP3266httpUpdate
E5P2266HTTPUpdateberver
ESP3266mDNS
ESP826655DP
ESP2266WebServer
ESPA266WiFi
ESP2266WiFiMesh
Ethernet(esp8266)
G5M

Hash

HCO03-master
i2c_t3-master

m
[
A

HTTPSRequest
MTPClient
WiFiAccessPoint
WiFiClient
WiFiClientBasic
WiFiClientEvents
WiFiMulti



4. Modes sans fil (WIFI) ??
AP, SoftAP, STA 2¢/125

SPI
UART

Niveau y - ﬁ GPIO

Connexion (Wifi)

const char* ssid = « MICRONET";
const char* password = « 1234";
WiFi.begin(ssid, pass);

Niveau Protocol
(HTML, TCP, UDP)

AP(server)

Udp.begin(inPort)
Udp.read(buf,size);

Niveau Périphérie
12C/12S

>P! SOFTAP Client STA
UART
GPIO




4.1Modes WIFI

Max 5

Station {PC)

Station

(mobile phone) ' Soft Access Point

(ESP8266)

ESP8266 operating in the Soft Access Point mode

Internet

Station (PC)

Station + Soft
Access Point
(ESPB266) Access Point

ESP8266 operating in the Station + Soft Access Point Mode mode

Connexion point-point sans PWD Ex: robot télécommandé

Connexion point-point sans PWD puis Station sur AP

Internet

Access Point
Client
(ESP8266) Server (PC)

ESP8266 operating as the Client

Internet

Client (PC)

Access Point

. Server
T (£SP8266)

Client
{mobile phone)

Ex:Camera IP ESP8266 operating as the Server

Connexion sur AP, puis requéte du réseau.
Ex. Horloge/Display Météo

Connexion sur AP et répond aux requétes du réseau
Les clients de I’AP peuvent se connecter sur le server

https://www.gitbook.com/book/krzychb/esp8266wifi-library/details




Browser

-On met le module ESP en mode « SoftAP » ou
« Serveur * »

-On prépare des fonctions qui seront
envoyées au browser appelant

-On attend un appel

-Des I'appel entrant on envoie la page

-En boucle, on interagit avec I'appelant

-Les périphériques sont activés selon besoins

7 5. Niveau Appllcatlon

Applic UDP
Ex. OSC

On ouvre une instance UDP

On se met en mode «SoftAP » ou « Server *»
On attend une connexion

-On lit instructions ou données entrantes
-On réagit sur SPI1/I12C/UART etc

-On envoie les données vers |'application

* Mode server par un AP(Routeur)



5.1 Niveau Application

Domotique WEB Météo NTP time Thingspeak

! _—

-On se connecte sur le réseau local

-On envoie des données a un serveur (local ou a distance)
-On envoie une demande a un serveur (avec ou sans identification)
-On recoit une réponse (XML,...)
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¥

6. Librairie exemple de code

oid setup

Serial.begin( T E
Serial.println();

WiFi.begin{"network-name",

Serial.print("Connecting"};
while (WiFi.status() != WL_CONNECTED)
{
delay(568) ;
Serial.print{".");
¥
Serial.println();

Serial.print("Connected, IP address: ");
Serial.println{WiFi.localIP());

" "
co _Fr-natunrk
Das55-TOoO-Netwo

i

& com E=E (e %=
....... rl lez| El&| € 1i B|Z, i 'r'bE bEinnilnnedi b 4
ConnectinNgecssnssassanns

Connected, IP address: 182.168.1.10

m

4 I 2

Autoscroll :Nu line ending - :1152(]0 baud -

On voit ici la connexion sur un AP

-wifi.begin(....) se connecte sur un AP
connu (SSID et PWD)

-puis attend que la connexion soit
établie avant de continuer

l'il manque le code a exécuter apres.



7. Future produits ESP3212

e 12-bit SAR ADC 18 canaux

e 2 x convertisseur 8-bit D/A

e 10 x capteurs « touch »

 Capteur de température

e 4xSPIl,2x12S,2x12C, 3 x UART

* 1 host (SD/eMMC/SDIO), 1 slave (SDIO/SPI)
* Interface Ethernet MAC avec DMA dédié et support IEEE 1588
« CAN2.0

* Interface InfraRouge (TX/RX)

e  PWM Moteur, LED PWM up to 16 channels

e Capteur de Hall

* Ultra low power analog pre-amplifier

Prix ~S7.0



8. Questions/Réponses



Annexe A: Liens

https://nurdspace.nl/ESP8266#Technical Overview
http://benlo.com/esp8266/esp8266QuickStart.html
https://github.com/esp8266
nttps://github.com/esp8266/Arduino

francais

http://easydomoticz.com/forum/viewtopic.php?t=1840

https://www.gitbook.com/book/krzychb/esp8266wifi-
library/details




Annexe B: Consommation

Mode Min | Typical Max Units
802.11b, CCK 1Mbps, POUT=+19.5dBm 215 mA
802.11b, CCK 11Mbps, POUT=+18.5dBm 197 mA
802.11g, OFDM 54Mbps, POUT=+16dBm 145 mA
802.11n, MC57, POUT =+14dBm 135 mA
802.11b, packet size of 1024 bytes, -80dBm 60 mA
802.11b, packet size of 1024 bytes, -70dBm 60 mA
802.11b, packet size of 1024 bytes, -65dBm 62 mA
Standby 0.9 uA
Deep sleep 10 mA
Saving mode DTIM 1 1.2 mA
Saving mode DTIM 3 0.80 mA

Shutdown 0.5 uA



Annexe C: Node MCU Schematic

NODE MCU ESP12 -
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Commands ¢
AT+=RST

AT+CWMODE

AT+CWIap

|AT=CWLAP
|AT=CWQaP

AT+ CWSAP

AT+
CIPSTATUS

AT+CIPSTART

AT+ CIPSEND

AT+CIPCLOSE
:AT-CTFSR

AT+ CIPMUX

AT+
CIFSERVER

Annexe D: AT commands

|Description ¢ Type &
restart the

-mm ule -bash:
wifi mode wif
join the AP wiiffi
|list the AP wiff
_|:|uit the 4P wiifi
set the

parameters of  wifi
Ap

[get the

connection TCR/IP
|status |

sat up TCP ar

UDP connection 1CF/IP
sand data TCE/IP
closa TCP or TCR/IP

UDP connection

|Get TP address TCR/IP

sat mukiple
conmection TCR/IP
set a5 server  TCR/IP

AT+ CWMODE=<mode >

Set/Execute s

AT+ CWIAP =<s5id> <

pwd > .M'+ CWwlap?
ar+CWLAP |

AT+CWQAP -

AT+ CWSAP= <ssid >, AT+ CWSART

<pwd> <chl>, <ecn:

AT+ CIPSTATUS

[1}single connection

(+CIFMUE=0]
AT+CIPSTART= <types,
caddr < port>; 2]
multiple connection
+CIPMUK=1]
T+CIPSTART= <id>
<typex, <addr=, <port

[1)single

connection| +CIPMUX=0)
AT +CIPSEND = -
<hngth>; 2) multiple
connection
+CIPMUNY=1]
T+CIPSEND= <id>,
<length=

|AT+CIPCLOSE=<Id> or |

AT+ CIPCLOSE
AT+ [FSR

AT+ CIPMUX=<cmode= AT+ CIPMUX?

AT+ CIPSERVER =
cmodex],<port> ]

Inquiry #

test

AT+« CWMODE? AT+CWMODE=7?

AT+CWQAP=?

AT+CIPSTART =7

AT+ CIPSEND=?

AT+CIPCLOSE=7
|AT+ CIFSR=7

¢ Parameters & |

Examples ' &

1= Sta, 2= AP,

3=hoth

g5id = s=id, pwd
= wifi password

ssid, pwed, chl = Connect to your router: :
annel, ecn = |[AT+CWIAP="YOURSSID" "hellowarld”;
ancryphion |check if connected: AT +CWIAP?
id = 0-4, type
= TCR/UDP, Connect to another TOP server, set multiphe
addr = [P connection first: AT+CIPMUX=1; conneck:
address, port= |AT+CIPSTART=4,"TCP","X1.XM2 X3, 4", 90469
port
send data: AT+CIPSEND=4,1% and then
enter the data
0 for single
connection 1 for
mutiple
connection

mode 0 to closa
server mode,
mode 1 to
open; por =
port

tum on as a TCP sen:
AT+CIPSERVER=1 EEEE -:hm:k the self
server 1P address: AT+CIFS



Annexe E: ESP3212 block diagram

SPI

Bluetooth
1 link Bluetooth RF receive
12C baseband
< . controller
L c
125 \ /N ’ Clock -1
/ generator 32 @
SDIO . Wi-Fi :
. , | WHFTMAL baseband - :sFm't i
UART il B
CAN Core and memory :
. / : Cryptographic hardware
ETH 2 X xt_ensatﬁ} 32-bit LX6 acceleration
Microprocessors )
R i SHA ) | RSA
4 ROM SRAM
PWM _ _ AES _ RNG _
Temperature
Sensor RTC
Touch sensor
- + ULP Recovery
DAE J PMU coprocessor memaory
ADC 4 v ok




