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OZ D Gestion d'un Feux Tricolores
Lazare CARNOT Mode Automa tique Activité - x 4h
-ARRAS- STI2D - 2023/2024
NOM: CLASSE: TDD_SIN
Prénom:
Condition: travail seul ; durée x 4 heures
Matériel: un ordinateur sous Windows avec les logiciels Proteus8 et Flowcode8
* une carte de développement ( Arduino Uno )
Documents: « le sujet de cette Activité

L'objectif de cette activité consiste en la mise en ceuvre d’'un feux de carrefour, configuration et utilisation des lignes
de port (entrées/sorties) d’'un microcontréleur (Activité 033) avec un mode automatique, utilisation d’'une LDR et
découverte de la Conversion Analogique/Numeérique.

voie B

Ve N N _ Ei ,
Tension # Nombre Ml
| — Etude de la LDR
LDR pour Light Decreasing Resistance (or light-dependent resistor)
Electrodes Matériau
photoconducteur
Contact soudé
afroid LDR
Suppor‘t en Lasurface dela pholrésisignce
céramiue e S~ N

———_ Fils de sortie

Une ‘LDR’ est une photorésistance qui est composée d'un semi-conducteur a haute résistivité. Si la lumiere
incidente est de fréquence suffisamment élevée (donc d'une longueur d'onde inférieure a la longueur d'onde
seuil), elle transporte une énergie importante.

Au-dela d'un certain niveau propre au matériau, les photons absorbés par le semi-conducteur donneront aux
électrons liés assez d'énergie pour passer de la bande de valence a la bande de conduction.

Les électrons libres et les trous d'électron ainsi produits abaissent la résistance du matériau.
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Réaliser le montage1 ci-dessous et relever la tension V.n en fonction de
I'éclairement.

a) pour une résistance de 1 kQ 3 Editer composant 7 x
; Rférence: [LoRz | cache:
R = 1 k ! ! 3 Valeur: |LDR | Caché: [] Pins cachées
3 Eomrs iew lotes composar
+5V |
3 intensiy Step (Lux) |10 |[showm  ~ Anner
Light Intensty (L) | 101 | Hide Al ~
Advanced Properties:
Resistance at 1lux ~ ||200000 ||showar  ~
Other Properties:
|
e 0 Vium
STEP=10
R1L=200000
[ Exclure de la simulation [ Lier module higrarchigue
— [ Exclure du cireuit imprimé Cacher broches communes
= Exclure de la variante actuelle [] Editer propriétés en texte
Luminosité 1 10 20 50 100 200 500 1000
VIum
b) pour une résistance de 10 kQ
Luminosité 1 10 20 50 100 200 500 1000

VIum

Réaliser le montage2 ci-dessous et relever la tension Vn en fonction de
I'éclairement.

c) pour une résistance de 1 kQ

Luminosité [ 1 10 20 50 100 200 500 | 1000 A
Vlum

ALPHA=-0.8582
R1L=200000

d) pour une résistance de 10 kQ
Luminosité | 1 10 20 50 100 [ 200 | 500 | 1000

Vi R=1kQ

pour info:
Document sur la Photométrie, document constructeur d’une LDR

Comparer les différents montages et conclure quant a la solution que vous allez adopter pour la suite de cette
activité.

STI2D -SIN- BL {Act_033b_SIN_VO0.odt - page 2/12}


../../../../../act/sin/033b/files/LDR%20Datasheet.pdf
../../../../../act/sin/033b/files/photometrie.pdf

Aprés quelques recherches sur le Net compléter le tableau suivant :

Situation

Eclairement

Ciel couvert sans lune

Ciel étoilé sans lune

Pleine lune par une nuit claire

Clair de lune

Nuage d'orage

Entierement couvert

Soleil direct au lever ou coucher

400 lux

Ciel bleu

Soleil direct
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Il — Etude de la Conversion Analogique / Numérique

Introduction et mise en situation

Cette conversion est forcément nécessaire car la
vie et quasiment tous les signaux issus de la nature
sont de type analogiques. Or, aujourd'hui les
principaux modes de mesure, de stockage et de N

traitement des informations sont de type numérique ]

(ordinateur, téléphones, serveurs, ...) |

(t) frun(t)

Définition d’un convertisseur analogique-numérique :

Un Convertisseur Analogique/Numérique (CAN ou DAC en anglais) est un systéme
électronique qui permet de convertir une grandeur électrique (une tension principalement) en
une valeur numérique. Cette valeur numérique est codée sur n bits, n étant la résolution du
convertisseur. La résolution est une caractéristique fondamentale du convertisseur et dépend
directement du systéme électronique mis en ceuvre. Elle définit la précision a laquelle la
grandeur électrique sera convertie.

Le symbole fonctionnel est le suivant :

C.AN

Ve n/—
- }N

e o - »
# n2 O ° ;
n-1
Granc_ie ur —'n e valeur
électrique numérique

Le nombre N est calculé de la maniére suivante :

_Ye
q

N

Avec

N :  Nombre entier codée sur n bits,

Ve : tension d’entrée du convertisseur en Volt,
g: quantum en Volt.
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Définition du quantum :

Le quantum q est directement lié au nombre de bits n du convertisseur et de la plage de
variation de tension possible en son entrée (tension de pleine échelle, en anglais FS pour Full
Scale). Généralement on raméne cette tension a une tension de référence notée Vk.r (souvent

égale par défaut a la tension d’alimentation du convertisseur). Le quantum représente
plus petite variation en entrée qui fait basculer d’'une unité la valeur numérique N.

. .y . \'%
Le quantum g est calculé de la maniére suivante : q:%‘ff
2

Avec
q: quantum en Volt,
Vrzer:  tension de référence ou tension de pleine échelle en Volt,

n: nombre de bits du convertisseur.

Caractéristique de transfert N = f (Ve) d’'un convertisseur 3 bits

. CAN - 3 bits
N N=f(Ve)
7’
/
110 ' Caractéristique 7/
idéale at
101 ' [ ' s
’
4
/’ Caractéristique
| | aractéristi
011 ¥y réelle
’
010 . |
// -
001 7 Quantum
’
000 »
0 q 2q Vref ye(v)

alors la
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Le montage ci-dessous utilise un composant ADC0808 qui est un Convertisseur Analogique /

Numeérique 8bits.
ADCO0808 (8-bit Analog-to-Digital Converter)

Conversion Analogique / Numeérique

CAN
Analogique M ) Numérique
78
Ve (Tension) # N (Nombre)
vce
LDR I
o 0 INIT=LOW
% START;O
R1L=200000] m CLO(():@(‘;:‘;&;(‘]

Analogique

fadn #
+ vum  SW u1
R 1] 1 10 Numérique
@ Vium ° INO CLOCK DO
Ve

"
0
9
IN7 outs (12
GND s ouT4
24 ADDA ouTs 5
23 ADD B ouTe 4 o1
ADDC ouTt7?
vee 2 | aE ours 20
e 12_{ vREF(+)
. T
10k| P m 161 VREF() ok |21vee
o Analogique ADC0808

GND

ADCO0808 8-Bit yP Compatible A/D Converters
with 8-Channel Multiplexer

Doc constructeur : ADC0808.pdf

e 1 10 20 50 100 200 500 1000
VIum
(Volt 4,75
N
(binaire) 1111 0010
N
(décimal)

Calculer le quantum pour ce convertisseur 8 bits, la valeur de V. étant 5V .
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Le montage ci-dessous réalise une conversion analogique/numérique sur 10bits a I'aide d’'un
Arduino Uno.

Schéma = BL_CAN_Uno_01.pdsprj
Programme = BL_CAN_Uno_01.cof

vee Qu
gy 454 p3. 2maz388s
i -j- a[u]a]  s[a[s]=[=][=]a]x]
B = IS 2 )
LDR
R1L=200000
E3 £
§ AREF :
9
= PBS/SCK
I".i'l PB4MISO
S |- PB3MOSIOC2A
(g' ~PB2/0C1B
E ~ PB1/OC1A
[+] PBO/ICP1/CLKO
o©
=
2 PD7/AIN1
~PD7/AIN1
) :z?ﬁ:gg? 3 .o',u ~ PDSIT1/0COB
SW-SPDT & =, PD4/TOIXCK
PC2/ADC2 -1 @ | ~PD3/INT1/0C28
PC3/ADC3 Q PD2/INTO
PC4/ADC4/SDA | B @ PD1/TXD
pcs/apcsiscL) B o PDO/RXD
L) o
3
PROGRAM=BL_CAN_Uno_01.cof
CLOCK=16MHz
vee
LCD LMO16L

LDR
R1L=200000

N1g sy

AREF

PB5/SCK
PB4/MISO

~ PB3/MOSIOC2A
~PB2/0C1B
~PB1/0C1A
PBO/ICP1/CLKO

PD7IAN1

~ PD7AINT

:ﬁ:ﬁgg? 3 ~ PDSIT1/0C0B

SW-SPDT = X PDAITOIXCK
~ PD3INT1/0C2B

PC3/ADC3 PD2/INTO

PC4/ADC4/SDA | B ¢ PDTXD
PCS/ADCSISCL, : PDO/RXD

PROGRAM=BL_CAN_Uno_01.cof
CLOCK=16MHz

Compléter le tableau

LuTliLT;)sné 1 10 20 50 100 200 500 1000

VIum
(Volt) 4,75
N
(binaire) 11 1100 1100

N 972

(décimal)

Calculer le quantum pour ce convertisseur 10 bits, la valeur de V. étant 5V .
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lll — Elaboration du schéma structurel

PD7IAN1
~PD7IAN1
~PDST1/0C0B
PDATOIXCK
PD3INT1/0C28
PD2INTO
PDITXD

FEU_1B

wo—{ @
wo— @

PDORXD

PROGRAM=BL_feux tricolores_Uno_auto_v0.cof

CLOCK=16MHz

R4
10k

Luminosité

Indicateur du Mode en cours
~

3
[

D1
Verte

Jour/Nuit
PD2

Mode Jour/Nuit

D2
Rouge

R5
270

Pour un gain de temps,

télécharger le fichier de départ =

+5V

R2

10k

Auto/Manu
PD3

PB5
PB4
PB3

N\
000 :
w
L

i d
j Mode Auto/Manuel

[3)
"e0@®
pu}
w

PB5
PB4
PB3

o~
o —-~

PB2

Nouvelle Version (modification du cablage)

XX_feux_tricolores_Uno_auto_00.pdsprj
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IV — Elaboration du programme sous Flowcode 8

O Lancer Flowcode 8

j&r
"C:\Program Files (x86)\Flowcode v8\FlowcodeV8.exe"

Flowcode - Page de démarrage

Fichier Affichage Aide

Discover Flowcode 8

“B = Nouveau projet Discover Flowcode

% Embedded Nouveau projet » Embedded .
Guides

SCADA
Projet ouvert i Getting Started with Flowcq

J@ ':> Opt|on PrOjet Options Projet

Description Projet  Options Globales Configurer

% Choisir une cible

e e
lement pour la simulal Famile Arduina
Cibles gratuites | Ji§ Arduino LilyPad U
. W Arduino Mega
AT M Arduino Mega
ARM ¥ Arduino Mega
# Arduino Mega ADK
W Arduino Mega ADK
W Arduino IHz

bit PIC
Raspberry Pi

Favoris

MW Ardui
W Ardui
W Ardui

W Arduino

M Arduino
M Arduino

“B = Arduino Uno R3 # Arcuno Yun

% O K 0K Annuler
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Sur le Panneau tableau de bord

Placer deux interrupteurs puis 6 LED preesmmme

Les interrupteurs (Switch Toggle) doivent étre
connectés aux lignes PD3 et PD2 pour étre conforme
au schéma structurel. PD3 sélection du mode Auto /
Manuel, PD2 sélection du mode Jour / Nuit en mode
Manuel.

+5V +5V
R3 R2
10k 10k
Jour/Nuit Auto/Manu
r _o PD2 PD3
( [ ]
(] ®
Mode Jour/Nuit Mode Auto/Manuel
0.00, 0.00, 0.00

Connections des LED

Feux Voie A Feux Voie B
Rouge | PBO Rouge PB3
Orange| PB1 Orange | PB4

Vert PB2 Vert PB5

———Q PBO

‘ _0p51

_o PB2

. ————Q PB5
’ ———O PB4
. ————O PB3

FEU_2

Propriétés

pot_ptr_blackl
j’F‘mpriétés 'j- osition [l Macros

IE Composant
# Poignée pot_ptr_blackl
taper Potentiometer (Black)
B Propriétés
=-Pa Simulation

Puis ajouter un potentiométre [ LB

permettant de simuler le ADC (AD7
montage avec la LDR, mesure
de Ia |umin08ité. Ajouter au panneau d

Ajouter au panneau de tableau d

Connexion au Canal 0 (An 0
PCO0) de la conversion DT
analogique/numérique.

Aide . FFFI

Non

Ajouter aux favoris

Pour un gain de temps,
télécharger le fichier de départ

= ‘B [act/sin/033b/files/XX_feux_tricolores_Uno_auto_00.fcfx
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Programme principal

Appel dune Macro
Made_Nuit)

Mode_Nuit

0b000000 -> PORTB

0b010010-> PORTB

N If Lum?

Mode_Jour

DEBUT

0b001007 -> PORTE

->PORTB

0b00001010 -> PORTB

-> PORTB

Db00100001 >

0b00010001 -
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Liens :
Librairies Arduino = [act/sin/033/files/Arduino-Sensor-Libraries.rar
Schéma structurel = /act/sin/033b/files/

CAN (8bits) = /act/sin/033b/files/BL_CAN_01.pdsprj

CAN (10bits) = [act/sin/033b/files/BL_CAN_Uno_01.pdsprj
Programme = [act/sin/033b/files/BL_CAN_Uno_01.cof

Vidéos = Introduction - Analogique vs. Numérique = https://youtu.be/ YcnUnOn8MO
Conversion analogigue humeérique = https://youtu.be/2vYQIRcXnZs
Conversion décimal, binaire, hexa = https://youtu.be/pPK_C7DKyJo

Documents ressources =
[files/photometrie.pdf
/files/LLDR Datasheet.pdf
[filessADC0808.pdf
conversion de données.pdf
ConversionAnalogiqueNumerique.pdf

STI2D -SIN- BL {Act_033b_SIN_V0.odt - page 12/12}


http://www.insyte.website/pedagogie/sequencePeda/interagirAvecEnvironnement/cours/ConversionAnalogiqueNumerique.pdf
http://fabrice.sincere.pagesperso-orange.fr/cm_electronique/cours%20electronique/cours%20electronique%20conversion%20de%20donnees.pdf
../files/ADC0808.pdf
http://files/LDR%20Datasheet.pdf
http://files/photometrie.pdf
https://youtu.be/pPK_C7DKyJo
http://vid/Conversion%20d%C3%A9cimal,%20binaire,%20hexa.mp4
https://youtu.be/2vY0lRcXnZs
../vid/Conversion%2520analogique%2520num%C3%A9rique%2520-%2520Terminale%2520SSI.mp4
https://youtu.be/_YcnUn0n8M0?t=20
../vid/Introduction%2520Analogique_num%C3%A9rique.mp4
http://blewando.fr/act/sin/033b/files/BL_CAN_Uno_01.cof
../../../../../act/sin/033b/files/BL_CAN_Uno_01.cof
../../../../../act/sin/033b/files/BL_CAN_Uno_01.pdsprj
../../../../../act/sin/033b/files/BL_CAN_01.pdsprj
../../../../../act/sin/033/files/Arduino-Sensor-Libraries.rar

